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RECOMECE

Quando a vida bater forte

e sua alma sangrar,

quando esse mundo pesado
lhe ferir, lhe esmagar...

E hora do recomeco.
Recomece a LUTAR.

Quando tudo for escuro

e nada iluminar,

quando tudo for incerto

e voce so duvidar...

E hora do recomeco.
Recomece a ACREDITAR.

Quando a estrada for longa
e seu corpo fraquejar,
quando nao houver caminho
nem um lugar pra chegar...
E hora do recomeco.
Recomece a CAMINHAR.

Quando o mal for evidente
e o0 amor se ocultar,
quando o peito for vazio,
quando o abraco faltar...

E hora do recomeco.
Recomece a AMAR.

Quando voceé cair

e ninguém lhe aparar,
quando a forca do que é ruim
conseguir lhe derrubar...

E hora do recomeco.
Recomece a LEVANTAR.

Quando a falta de esperanca
decidir lhe acoitar,

se tudo que for real

for dificil suportar...

E hora do recomeco.
Recomece a SONHAR.



Momento: Mais humanas nas exatas

Enfim,

’ Recomece, se refaga,

E preciso de um final relembre o que foi bom,
pra poder recomecar, reconstrua cada sonho,
como é preciso cair redescubra algum dom,
pra poder se levantar. reaprenda quando errar,

Nem sempre engatar a ré rebole quando dangar,

ifica ca voltar. e se um dia, la na frente,
a vida der umaré,
recupere sua fé

e RECOMECE novamente.

Poesia que transforma.

Rio de Janeiro:; Sextante,2018.


https://www.pensador.com/autor/braulio_bessa/

Historicamente, o desenvolvimento ¢ o avanco das sociedades tém estado
intimamente ligados as habilidades dos seus membros em produzir €
manipular os materiais para satisfazer as suas necessidades.

De fato, as civilizagdes antigas foram designadas de acordo com o seu nivel
¢ desenvolvimento em relagao aos materiais (Idade da Pedra, Idade do




Os materiais estao praticamente envolvidos em todas as
atividades humanas.

§ essenciais para a sociedade, que os utiliza
orte, construcao civil,
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A criacao de novas tecnologias ou ainda o
melhoramento no desenvolvimento de produtos e
processos esta intimamente relacionada ao
surgimento de novos materiais.

ovel nao seria possivel se na
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Busca-se sempre a producao de materiais mais eficientes
, Seguros, de menor custo e que preservem o meio
ambiente, seja na sua producao, seja na sua utilizacao.

os com a utilizacao de ligas
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Nesses materiais existem elétrons de

ande mobilidade por causa da ligacao
2 0s atomos, o que lhes
des tipicas:




Os materiais metalicos podem ser
classificados em metais puros e ligas
metalicas.

istem aproximadamente 80 elementos
mais de 40.000 ligas



Propriedades mecanicas
elevadas conseguidas
com baixo custo



Resisténcia a corrosao



Amortecimento das vibracoes



Pistoc

Baixa densidade e facilidade d /
fabricacao



Alta condutividade elétrica



Propriedade mecanicas
elevadas a alta temperature



Imple

Biocompatibilidade, resisténci /
a corrosao e baixa densidade



Fabrication of Metals

Fabrication methods chosen depend on:
- properties of metal

- size and shape of final piece

- cost

Metal fabrication techniques

Forming operations Miscellaneous

Forging

\ ]

Rolling  Extrusion Drawing Sand Die  Investment Continuous Powder Welding
metallurgy
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FUNDICAO:
EXEMPLO DE MICROESTRUTURA

Graos equiaxiais refinados
Graos Colunares
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Fi 1 Comparison of equiaxed (left), directionally solidified (center), and single-crystal (right) nickel-base alloy turbine blades for an aircraft engine. Courtesy of Howmet
ig. Corporation, Whitehall Casting Division

EXEMPLO DE
MACROESTRUTURAS

Policristalino Graos colunares Monocristal



EXEMPLO DE PRODUTO FUNDIDO

Fonte: Itaipu






LINGOTAMENTO CONTINUO



EXEMPLO DE CONFORMACAO
PLASTICA



ras e perfis estruturais. (Ame- |
rican Iron e Steel Institute.)

EXEMPLO DE
CONFORMACAO
PLASTICA




THE
WELDING
INSTITUTE
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Soldagem por fusao

EXEMPLO DE SOLDAGEM



How Welding Works

Filler Rod

©2009 HowStuffWorks

Acetylene
< Supply

Welding \\

Tip » %

~ Mixing N
Chamber

Oxygen
Supply

\ Gas

Regulators

Oxygen
Cylinder

Torch
Welding



EXEMPLO DE SOLDAGEM



EXEMPLOS DE METALURGIA DO PO







Material Bruto ) = Produto Final

.t

RN

Remocgao de cavaco Remogao de cavaco Remocgao de cavaco
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EXEMPLOS DE USINAGEM



EXEMPLO DE TRATAMENTO TERMICO

Ti-6Al-4V depois de diferentes tratamentos térmicos



TiAIN/TiAICrN
Thickness = 6.0 pm

Thickness = 2.2 pym

Outer zone
(Ni,Pt)Al
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EXEMPLOS DE TRATAMENTO
SUPERFICIAL







Structure -

="

IQ\ '

Procesmg Performance

- 3 - _"
. X ‘_{
* o

¥

= n! Wl
A T ,‘H', 3
- .-.: . NE ('l 2o
& e v eic
-. oy iS¢ TG
L e e
{ ‘ B aaaa e X fﬂdﬂ\\e). z‘f/»l..-\v-{y -

MICROESTRUTURA X /
PROCESSAMENTO X PROPRIEDADES X /

DESEMPENHO



A estrutura pode ser modificada por
mudanc¢as na composicao quimica ou no
processamento gerando propriedades
diferentes.



Processamento € o conju
processos utilizados na fabricacao dc
componentes.

Processos: fundicao, forjamento,
soldagem, usinagem, tratamentos
termicos, etc



Curva tensao x deformacao

Tensao Deformacao
Plasticidade Ductilidade

PROPRIEDADES MECANICAS TIPICAS



ultimate maximum stress
tensile |femmsmesssssecee————
strength

yield
stress

stress ——

Strain fo fracture

strain —> elongation at fracture
-
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Strain Hardening Necking

/

Ultimate Strength

Yield Strength

Run

Young's Modulus = Rise = Slope
Run

TENSAO X DEFORMACAO (ACO
COMUM)



