Problemas adicionais de Quimica Bio-Inorganica 2025

1) O gés CO> reage com o ion hidroxido (HO™) rapidamente formando HCO3™. Existe uma
diferenga estrutural significativa entre 0 CO2 e 0 HCO3™. Com base na teoria de ligagédo de
valéncia responda as questdes abaixo.

a) Qual deve ser a hibridacdo do Carbono na molécula de CO.? Justifique sua resposta

b) Quiais séo as ligacbes formadas entre 0 Carbono e os Oxigénio na molécula de CO2?

c) Qual deve ser a estrutura (distribuicdo no espaco) dos d&tomos na molécula de HCO3™?
Justifique sua resposta com base na hibridacdo prevista para o Carbono e indique o angulo
previsto entre as ligacdes

d) Vocé pode prever diferenca de solubilidade em agua para as moléculas de CO, e HCO3™?

Justifique sua resposta

2) Duas ligagdes peptidicas tipicas estdo ilustradas na figura abaixo. Trata-se da fun¢do quimica
AMIDA. O célculo das densidades eletrénicas nos atomos em questdo aponta para uma maior
concentracdo de carga negativa proxima aos oxigénios, como era de se esperar. No entanto, o
mesmo célculo mostra uma densidade eletrdnica atipicamente mais elevada entre o C

(carbonl’lico) eoN.

CH3
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Com base nas informacgdes apresentadas e seus conhecimentos sobre quimica bio-inorganica
responda:

a) O que poderia explicar a densidade eletronica atipicamente elevada entre os atomos de C (da
ligacdo C=0) e o NH (da ligacdo N-H). Indique as hibrida¢Ges dos atomos envolvidos para
explicar o fendmeno observado.

b) Existe um grupo CH entre um N-H e uma carbonila (C=0). Este CH esta ainda ligado a um
grupo CHas. Qual a hibridacdo deste Carbono?
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C) Se os elétrons de ligagdo dos atomos mencionados nos itens e “b” estdo em orbitais de

caracteristicas e posi¢cOes no espaco diferentes, seria possivel prever a deslocalizagdo de



elétrons entre o Oxigénio da esquerda (marcado com a elipse pontilhada da esquerda) e o
carbono da carbonila da direita (marcado na segunda elipse pontilhada a direita)? Explique sua
resposta. Use diagramas e desenhos se necessario.

3) O Aspartame € um adoc¢ante muito usado atualmente. Trata-se de uma molécula com ligacGes
peptidicas (fungdo amida), cuja estrutura esta indicada na figura abaixo. Nesta figura, 5 &tomos
foram identificados com os nimeros de 1 a 5. Os 4&tomos de Carbono da cadeia principal ndo
sdo mostrados com a letra C, mas podem ser identificados em todas as intersec¢des da cadeia
principal. A figura também ndo mostra os Hidrogénios ligados aos Carbonos da cadeia

principal, nem ao anel aromético.
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a) Com base na teoria de ligacao de valéncia, qual deve ser a hibridacdo dos atomos indicados
com numeros de 1 a 5 na figura anterior?

b) Entre quais &tomos da cadeia principal é possivel prever que exista deslocalizacdo de elétrons
(ressonéncia)? Porque?

c) Seria possivel que os elétrons do carbono marcado com o nimero 2 chegasse até o Carbono

indicado com o nimero 5. Explique sua resposta.



