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O que seres vivos tém em comum

1. Complexidade quimica e organizacao estrutural
microscopica

2. Sistemas para extrair e converter energia do ambiente
3. Capacidade de replicacao

4. Mecanismos para perceber e responder a alteracdes do
ambiente

5. Funcoes especificas para cada componente e interacoes
regulatorias entre eles

6. Historia evolutiva



Composicao quimica da vida:
olhemos para a forma mais simples, a

unicelular



Tamanho e composicao quimica da celula, a
menor unidade de um organismo

Célula animal: 5-100 um em diametro — evolutivamente limitado pela
difusao do O, na agua
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Proporcoes de estruturas celulares
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O problema do tamanho no estudo da organizacao de um
organismo: escala métrica e limite de resolucao do olho
humano nu

Microscopio de luz

Células

Organelas

Macromoléculas

Moléculas
Atomos

picometro ‘g



Elementos quimicos que compdem as

células e outras estruturas do organismo

C,H,O,N, PeScompdem biomoléculas de variados tamanhos,
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A diversidade das biomoléculas mais
abundantes é organizada em classes

Nome das Classes

Carboidratos
(sacarideos)

Acidos Nucleicos
(DNA, RNA)

(poli)Peptidios
(Proteinas)

Lipidios



Variedade e caracteristicas dos monomeros que
compoem as biomoléculas mais abundantes

Numero de espécies
quimicas diferentes

, >5 (ex. Glicose, frutose)
Monossacarideos

Nucleotideos >10 (ex. ATP)

Aminoacidos 20 (> 300%)

Solaveis em solventes

Lipidios organicos, mas nao em
agua




Grupos funcionais mencionados acima
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Grupos funcionais mencionados acima
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Ligacao quimica entre mondmeros para
formacao dos polimeros mencionados

Unidades . Nome da ligacao quimica
.. Entidades formadas .g gele
monomeéricas covalente intermolecular

Sacarose, lactose,

Monosacarideos  glicogénio, amido, Glicosidica
etc
Nucleotideos RNAs, DNAs Fosfodiester
L Peptideos e
Aminoacidos oolipeptideo (>3000 Peptidica

proteinas)



Ligacao entre mondmeros para formacao
dos polimeros: glicosidica

CH,OH CH,OH

Nome da ligacao
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intermolecular OH + (on
HO OH
OH OH
!

Condensag¢ao entre

Glicosidica duas hidroxilas

Fosfodiester
CH,OH CH,OH

) O (0]
Peptidica
OH OH
HO (0] OH
OH l OH
o



Ligacao entre mondmeros para formacao
dos polimeros: fosfodiester
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Ligacao entre mondmeros para formacao
dos polimeros: peptidica
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Nome da ligacao Peptide bond

quimica Caracterizagao
intermolecular

Glicosidica
Fosfodiester

Condensacao do
grupos carboxil e
Peptidica amino de
aminoacidos
distintos



Destaque de algumas funcoes dessas
biomoléculas

Exemplo de Fungoes no organismo
entidades
quimicas

Carboidratos Glicose, Substrato/estoque energético,
(glicidios) glicogénio, amido estrutural



Outros substancias presentes nas
células e organismos vivos

Coenzimas: derivadas de vitaminas e contém nucleotideos na
estrutura; participam de reacoes bioquimicas

*jons inorganicos: determinam osmolaridade, volume de liquidos e
regulam atividades de enzimas

*Pequenos compostos nitrogenados: ex. creatina, glutationa
*Metabdlitos: produtos finais ou intermediarios do metabolismo

*Oxidantes reativos: oxido nitrico, peroxido de hidrogénio, anion
superoxido, etc



Formulas de algumas entidades quimicas que
existem em um organismo Vivo

H,0, 0,, CO,, N,
Na*, K, Cl, Ca?*, Mg?*

NH,*, HPO,%, HCO; CH,N,O (ureia)
C.H,,O, (glicose)

0,,*NO C,,H,.O (colesterol)

C,H3,0, (palmitato)
C1oH16N5043P3> (ATP)

Ci60.719M270.466N45.683052 2385014 (titiNa)



Qual é o melhor termo para se referir a essas
matérias (entidades) que existem no organismo?

H,0, 0,, CO,, N,
Na*, K, Cl, Ca?*, Mg?*

NH,*, HPO,%, HCO; CH,N,O (ureia)
C.H,,O, (glicose)

0,,*NO C,,H,.O (colesterol)

C,H3,0, (palmitato)
C,oHcN:-O,3P;3(ATP)

Ci60.719M270.466N45.683052 2385014 (titiNa)



Glossario de nomenclaturas

Entidade molecular: qualquer atomo, molécula, ion, par de ions,
radical, complexo, isbmero, etc. identificavel como uma entidade

distinta.

Espécie quimica é o termo genérico utilizado para se referir a
atomos, ions, moléculas, substancias, radicais, complexos

supramoleculares
(https://www.academia.edu/1080028/What_is_a_Chemical_Species)

Poderiamos utilizar substdncia, composto ou molécula para
nos referir a qualquer daguelas espécies quimicas?

http://goldbook.iupac.org/terms/



http://goldbook.iupac.org/terms/

Glossario de nomenclaturas

Molécula: entidade eletricamente neutra formada por mais de um
atomo via ligacao covalente.

Substancia quimica: é qualquer espécie de matéria formada por uma
composicao constante de elementos quimicos (unidos por ligacoes
guimicas), e que tenha propriedades fisicas e guimicas definidas. Sua
representacao é feita pela formula quimica e pode ser obtida em
processos de purificacao.
 Composto quimico: é a substancia composta de atomos de
diferentes elementos.

http://goldbook.iupac.org/terms/



http://goldbook.iupac.org/terms/

Glossario de nomenclaturas

lon: espécie quimica eletricamente carregada (cation se positivo,
anion se negativo), formada pela perda ou ganho de elétrons

Radical (radical livre) é uma espécie quimica que contém 1 ou mais
elétrons desemparelhados na nuvem mais externa.

Representacao quimica: "e". Exemplo: "Xe"

m°OH ---fiss&o heterolitica---> H* + ~OH [ .o ]— \

(p.ex.: ionizacao da agua)

H**OH ---fissdo homolitica---> H* + *OH .o

@.ex.: ocorre durante a radiacao ionizante: Raios X, raios gamy




Glossario de nomenclaturas

Polimero: é uma entidade molecular grande (macromolécula),
formada a partir da ligacao covalente entre unidades menores
(chamados mon6émeros)

* Homopolimero: mondmeros idénticos

* Heteropolimero: mondmeros nao idénticos

Complexo (complexo supramolecular): entidade formada pela
associacao fraca (ligacao nao covalente) entre duas ou mais
entidades moleculares.

Existem complexos de polimeros (ex. proteinas multisubunidades)

http://goldbook.iupac.org/terms/



http://goldbook.iupac.org/terms/
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