SINALIZACAO CELULAR
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COMUNICACAO CELULAR

Comunicacao local

Dentro do mesmo tecido
Coordenacdo entre células
do mesmo sistema

Coracao

. _ Miocitos
Propagacdo do impulso que determina

a contracio cardiaca.

.

Comunicacao a distancia

Sistemas reguladores
Coordenacgdo entre vdrios
k drgdos e sistemas

‘ Comunicagdo entre segmentos do intestino:

coordenacdo da digestao.

. ~Mucosa
Submucosa
1 Muscularis

Sistema

Nnervoso )
Sistema

endocrino

Controle por
estimulacdo direta
de 6rgaos especificos

Liberacdo de horménios na
circulagdo sanguinea




COMUNICACAO INTERCELULAR

Comunicacao local entre células vizinhas
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Sinal extracelular Q

Receptor

N }
Resposta

Comunicacao de sinais fornecidos por sistemas reguladores



SINALIZACAO POR MENSAGEIROS EXTRACELULARES

Comunicacao local
entre células vizinhas

Comunicacao de sinais fornecidos
por orgaos reguladores
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COMUNICACAO LOCAL: JUNCOES GAP

Passagem de ions e moléculas pequenas
Comunicagao bidirecional
Fecham em condic¢bes de PH alto o Ca?*elevado

Exemplos:
- Sinapses elétricas

- Contrag¢do do musculo cardiaco Membrana
- Movimento peristaltico digestorio. celular
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COMUNICACAO LOCAL: SINALIZADORES DEPENDENTES DE CONTATO

Regido de ligacao a matriz

==

Subunidade 3

divalente
Subunidade

' Dominios de
| cisteinas

Membrana
plasmatica

Ligagao ao citoesqueleto Citosol

Ativacao da integrina

T Na auséncia de sinalizacdo de integrinas a célula é levada a apoptose




RECEPTORES CELULARES

Receptores de membranas

- Receptores canais
- Receptores acoplados a proteinas G
- Receptores com atividade enzimatica

Receptores intracelulares



RECEPTORES DE MEMBRANA

Neurotransmissor
ou hormonio

Receptor
jﬁﬁ“
1

Mudanca de
conformacao

J

Transduc¢ao do sinal |

m
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Cascata de sinalizacao




RECEPTORES DE MEMBRANA

Neurotransmissor
ou hormonio

Receptor

i
i)

Mudanca de
conformacao

J

Transduc¢ao do sinal
Cascata de sinalizacao
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Receptor canal

Resposta rapida e direta

Modificacdo da

voltagem de membrana

Primeiro
mensageiro

N

Enzima

Segundo

mensageiro
Segundo

mensagelro

Vias bioquimicas especificas
Modificagdo da atividade de proteinas
Transcrigao génica
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Atividade
catalitica




RECEPTORES CELULARES

Receptores de membranas

- Receptores canais



TRANSMISSAO SINAPTICA




RECEPTORES CANAIS ABERTO POR LIGANTE EXTRACELULAR
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RECEPTORES CELULARES

Receptores de membranas

- Receptores acoplados a proteinas G



RECEPTORES ACOPLADOS A PROTEINAS G

Neurotransmissor
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Reacgoes intracelulares



RECEPTORES ACOPLADOS A PROTEINA G E AMP,

Sinalizacao do AMPc

Adenilil

Proteina

quinase A



molécula sinalizadora adenililciclase ativada

RECEPTORES ACOPLADOS
A PROTEINA G E AMP.

| PK; ativada
CITOSOL eraiava 4P P
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Receptores metabotropicos

Sinalizacao do DAG e do IP3
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HORMONIOS PEPTIDICOS

ACTH:

Producao na pars distalis
da hipofise: estimula
resposta ao estresse

o-MSH

Producao na pars
intermédia da hipofise:
estimula crescimento
neural

Producao na pele:
estimula producao de
melanina

Endorfinas:
Producao na pars distalis
da hipofise: analgesia

Neuro-hipofise
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HORMONIOS
PEPTIDICOS
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CATECOLAMINAS

Substancia
negra
Estriado

Sistema dopaminérgico:
motivagao e controle do movimento

accumbens —=
Area tegmental
ventral

Hipocampo

Sistema noradrenérgico: vigilia e atencdo Sistema adrenérgico: resposta ao estresse

Modulacao
nervosa

Medula

Glandula adrenal
adrenal

Adrenalina e

Feixe \ Noradrenalina
adrenérgico

Circulacao
dorsal 5

sanguinea

Celulas da

Locus coeruleus medula



Dopamina Dopamina
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SINALIZACAO DO CALCIO
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Receptor
metabotropico

Canal calcio
dependente de IP;

Calbidina

Paravalbumina



SINALIZACAO DO CALCIO

st Uy

|

Receptor

metabotropico
[P3
o

Canal calcio
dependente de IP;

Calbidina

Paravalbumina



SINALIZACAO DO CALCIO
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SINALIZACAO DO CALCIO
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RECEPTORES CELULARES

Receptores de membranas

- Receptores com atividade enzimatica



RECEPTORES COM ATIVIDADE ENZIMATICA INTRINSECA




RECEPTORES TIROSINA QUINASE DIMERICOS
O = fator de crescimento
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RECEPTORES CELULARES

Receptores intracelulares



RECEPTORES DE MEMBRANA E RECEPTORES INTRACELULARES
Mensageiro hidrossoluvel

O Mensageiro lipossoluvel
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HORMONIOS ESTEROIDES

Colesterol
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RECEPTORES INTRACELULARES QUE ALTERAM A EXPRESSAO GENICA
Receptores de esteroides

Ativagdo da Ligacao . Al
Proteina Ligacdo ao hormonio
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Plasma _
Cortisol

3-10%
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90-979 /

dimerizacao
Ligacao ao DNA
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Proteinas Receptor ativado /
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- Transcortina / MRNA
Cortisol NUCLEO
Secretado pela glandula adrenal \L
em situagoes de: estresse, jejum )
o Mobilizacdo de reservas energética | Proteinas
o Hiperglicemia | CITOPLASMA



RECEPTORES CELULARES

Especificidade da resposta
Interacao entre vias de sinalizacao

Interrupcao da resposta



RECEPTORES CELULARES

Especificidade da resposta



ESPECIFICIDADE DA RESPOSTA
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EeSPOSta 2] [Resposta 3] [ Resposta intracelular ]

0 mesmo mensageiro pode ativar
diferentes tipos de receptores
e as respostas celulares podem
ser diferentes

Diferentes mensageiros podem
ativar diferentes tipos de receptores
e a resposta celular pode ser a mesma

Como pode ter especificidade?




ESPECIFICIDADE Célula indiferenciada
DA RESPOSTA

Durante o diferenciamento celular
certos genes sao silenciados.

Cada tipo celular de um certo tecido
possui receptores e proteinas
intracelulares para responder
seletivamente ad alguns mensageiros

‘Resposta 1

Tipo celular 1
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Tipo celular 2
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RECEPTORES CELULARES

Interacao entre vias de sinalizacao



MODULACAO DA SINALIZACAO

e A AR A
Enzima
Enzima Protelna cinase A

é Proteina fosfatase A

Segundo o~

mensageiro \)@
| Proteina cinase B l e o
| Proteina fosfataseAI

r ; | Proteina cinase C I
| Proteina fosfatase C |

L

Resposta celular




CONVERSAS CRUZADAS

receptor acoplado
a proteina Gs
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CONVERSAS CRUZADAS

receptor acoplado
a proteina Gs "
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CONVERSAS CRUZADAS

receptor acoplado
aproteinaGs |

receptor de citocina
fator de crescimento
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RECEPTORES CELULARES

Interrupcao da resposta



DESSENSIBILIZACAO




UBIQUITINACAO

proteassomo 26S

proteina
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