Fig. 17.65 Estrato-vulcGo Santa Helena: cendrio anterior e posterior & erupcéo de maio de
1980. O impacto explosivo com ventos arrasadores ocorreu em segundos na regido, sucedido

por um lahar que destruiu um floresta de 10 milhées de drvores. Foto: US Geological Survey.




Lahar (palavra com origem em lahar,
avalanche em javanés, uma das linguas da
Indonésia) € a designacao dada a um
movimento de massa exclusivo das regioes
vulcanicas, formado pelo deslocamento ao
longo de vales ou de encostas ingremes, em
forma de avalanche, de lama composta por
materiais piroclasticos e agua. Os lahars sao
muito frequentes durante erupcoes vulcanicas,
podendo, contudo, ocorrer mesmo na sua
auséncia em encostas recobertas por materiais
vulcanicos tornadas instaveis por grandes
chuvadas.



http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_javanesa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vulc%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Avalanche
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lama
http://pt.wikipedia.org/wiki/Piroclasto
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ROCHAS IGNEAS

Daniel Atencio



ROCHAS IGNEAS

sao rochas formadas pela consolidacao por
resfriamento de magmas ou lavas, se
aflorantes na superficie



MAGMAS

sao gerados no interior da Terra (crosta
inferior ou manto superior), em
profundidades que nao ultrapassam os 200-
300 km



MAGMA: rocha fundida com gréos
minerais e gases dissolvidos

— caracterizado por uma variagcao composicional
(O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K e H; com Ti, Mn,
P e outros em menores proporcoes, na qual a
silica (SIO,) e sempre predominante

— caracterizado por altas temperaturas: 700-
900°C (granitico) ate 1200-1300°C (basaltico)

— propriedades de um liquido, incluindo a
habilidade de fluir



CONSTITUICAO DO MAGMA

 parte liquida: material rochoso fundido

 parte solida: minerais ja cristalizados e
eventuais fragmentos de rocha
transportados em meio a porcao liquida

» parte gasosa: volateis dissolvidos na
parte liquida, predominantemente H,O
e CO,



LAVAS

Quando o magma alcanca a
superficie da Terra origina o
vulcao.

Quando o0 magma extravasa a
superficie da Terra, passa a ser
chamado lava.



Ambientes Geologicos de Cristalizacao

. ROCHAS I6NEAS INTRUSIVAS

— resultam da solidificacao do magma
no interior da Crosta

- ROCHAS IGNEAS EXTRUSIVAS

— resultam do resfriamento das lavas
vulcanicas na superficie da Crosta



Minerais de Rochas Iigneas

* Principalmente silicatos, divididos em
minerais félsicos (ou claros) e minerais
maficos (ou escuros)

* Minerais mais raros: oxidos (magnetita),
fosfato (apatita), sulfetos (pirita)



Minerais félsicos ou claros (sem Mg e Fe)

MUSCOVITA  __

™~

",,3-‘7.3:?.}’.2??" . \




Minerais maficos ou escuros (com Mg e Fe)

Qlivine (forsterite with
edge of volcanic bomb)

Flem—

OLIVINA

. BIOTITA
ANFIBOLIO



Vd

INerals acessorios

\Y

MAGNETITA

TURMALINA




Evolucao da composicao do magma

T =1000 °C
Comp. =A

T =900 °C
Comp. =B

T =800 °C
Comp.=C

T =700 °C
Comp.=D

T =600 °C
Comp.=E




Diferenciacao magmatica



Fundimento

=

Magma A

Fundimento parcial:
Composicéao do liguido depende do grau de fundimento !
F =0 (solido) a F = 1 (liquido)
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SERIES DE REACAO DE BOWEN

Tipo de

Magma Minerais que cristalizam

Cristalizacao

(el de alta T°

Basaltico Olivina (>1.000°C)

Si entre : A
552252%} Ortopiroxénio (Fe-Mg)

Plagioclasio calcico

Clinopiroxénio (Ca-Fe-Mg) (Ca>Na)

Andesitico Anfiboélio (Na>Ca)

g?&;{e Biotita Plagioclésio sédico
Feldspato potdassico (Ortoclasio) Cristalizacéo
tardia de
baixa T°

Quartzo (<600°C)

Granitico Muscovita (mica branca)
(SiO9 > 66%)
Fig. 16.7 As séries dereacao de Bowen.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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ESTRUTURA

FeicOes ostentadas por uma rocha em escala macroscopica
(amostra de mao) ou megascopica (escala de
afloramento); estas feicoes sao desenhadas pelo arranjo
entre porcoes distintas da rocha, sem levar em conta a
natureza dos seus constituintes mineralogicos.

Tipos

— Macica (sem orientacao)

— Orientada (gerada por fluxo de magma)
— Vesicular

— Amigdaloidal



TEXTURA

Relacao entre os diversos constituintes e as caracteristicas

Individuais. Baseia-se no tamanho relativo e absoluto,
forma e arranjo espacial dos minerais de uma rocha.

Tipos
— Faneritica: graos minerais visiveis a olho nu (por

vezes, centimetricos), por cristalizacéo vagorosa
em profundidade

— Afanitica: graos muito pequenos ou nao visiveis
a olho nu, por cristalizacao rapida das lavas

— Porfiritica: cristais maiores (fenocristais) em
matriz mais fina

— Vitrea



Textura afanitica

A. Aphanitic

Figure 4.3 A
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Textura porf

C. Porphyritic
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Textura vitrea

D. Glassy

Figure 4.3 D



CLASSIFICACAO

- ¢ funcdo da

- textura

- mineralogia

* tfextura — ambiente de cristalizagdo

* mineralogia — indice de coloragado
(% de minerais escuros)

— presenga e freqiiéncia de quartzo
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i T Rochas
Textura [o’u' matriz Riolito gl
afanitica vicanicas

Textura (ou matriz . .. L. . . Rochas
R nETiIE Granito Granodioritoe Diorito Gabro Peridotito plutdnicas

Dacito Andesito Basalto Komatiito

- Plagioclasio . .
Quartzo H___,H:;?"’ ,‘{CGL‘?N:J} / Mjnz.eru|s
80 - _ - ’ félsicos
%em 60 _ — Plagioclésio ’f, /
volume dos ) | (Na>Ca) - // : :
minerais L g Piroxénios // y :
20 iofi - s - /Minerais

-~ Olivina / méficos

. —— s
0 - ~

indice de 90 : » Obs.: A po-
Cor (M) Rochas félsicas Maficas >/< Ultramdficas > sicdo dos
Teor de 6% 52% 45% valores é
Silica (% Si02) < Rochas dcidas >|<Inlem1ediﬂrins>|< Basicas >|<U|1rgbc’15‘|ms> apenas
indicativa

Fig. 16.9 As relacées entre Indice de cor, teor de silica, composicGo mineralégica e ambiente de
cristalizac@o para as rochas igneas mais comuns (excluindo as alcalinas).

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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a) Granito: rocha intrusiva dcida macica, b) Granito: rocha intrusiva dcida macica,
faneritica equigranular média. Capéao Bonito, SP porfiritica, com matriz faneritica. Piedade, SP.

¢) Basalto: rocha vulcanica bdasica macica, d) Gabro: rocha intrusiva bdsica macica,
afanitica. Baciado Parand. faneritica, com alto teor de minerais maficos

Fig. 16.8 Quadro de amostras |. Fotos: G. A. J. Szabé. (piroxénio). llha de Sao Sebastiao, SP
Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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-«

<

a) Obsidiana (vidro vulcénico). b) Pegmatito de turmalina granito, textura
faneritica grossa a muito grossa. Perus, SP

P

¢) Basalto vesicular / amigdaloidal. d) POmice.
Bacia do Parand.

Fig. 16.10 Quadro de amostras Il. Fotos: G. A. J. Szabé.
Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Marron Itu: granito




Ameéndoa Sorocaba: Biotita granito porfiritico




Cinza Maua: Biotita granito porfiritico
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DISTRIBUICAO NA TERRA

+ Crosta Ocednica  — basaltos, gabros
» Crosta Continental — predominam granitos

- Manto — rochas ultrabdsicas



Diques

Neck
radiais
vulcénico ad Derrame

Derrame

Fig. 16.11 Diagrama esquemadatico mostrando as formas de ocorréncia de rochas
magmaticas (derrame, sill, dique, batélito, stock, neck vulcéanico, diques radiais e lacélito).




OCORRENCIA

» Batadlito: > 100 km? - intrusivas plutonicas/profundas
+ Stock: <100 km? - intrusivas plutonicas/profundas

+ Digue: discordante - intrusivas sub-vulcdnicas/rasas

- Sill: concordante - intrusivas sub-vulcanicas/rasas

- Derrame: vulcanicas

« Chaminé ou Neck: vulcanicas
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Cadeia de Montanhas Vulcanismo

(limite de placas convergentes de llhas Ocednicas Dorsal Meso-Ocednica

continente-oceano) ex: Havai (limite de placas divergentes)

Vul . Batslito ex: Cordilheira Andina ' \
uvlcanismo ; b c A

basaltico granitico
Vulecanismo antigo

rinliﬁcg__‘\ exumado

Vulcanismo
Ir}fru-Plucu\Conﬂnenf‘Fl

Vulcanismo andesitico Sedimentos

a riolitico do fundo ocednico Vylcanismo basaltico Crosta oceénica

Oceano

-~
Crosta "
continenta Manto

50 litosférico *

Astenosfera

200

E
x
E
@
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o
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T
=
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250

P Manto astenosférico Roc;:usr,‘::::gsmus I RQChE;‘: ?:gfmus B Rochas sedimentares

[ Manto litosférico BB pochas/magmas | Rochas metamérficas ISl Diques basicos
andesiticos e igneas antigas

Fig. 16.4 Secao esquemdtica da crosta / manto (astenosfera / litosfera), indicando a localizagédo dos
sittos formadores de magmas no modelo de Tecténica de Placas.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Decompression melting

chamber

ion Figure 4.20

Upwelling Al Lithosphere
mantle rocks NG/




Assimilation, magma mixing, and
magmatic differentiation

Assimilation of country rock

= NS I T g,

bodies

\—/I Nt 2 i S
| = NG U

> ——

Crystallization and settling Figure 4.25

| 7




BIBLIOGRAFIA

 Teixelra et al. 2009. Decifrando a Terra,
Ed. Oficina de Textos, SP.

* Winter, J.D. 2001.
http://www.whitman.edu/geology/winter/



CAP. 16 * ROCHAS IGNEAS /SZABO, BABINSKI e TEIXEIRA

i T Rochas
Textura [o’u' matriz Riolito gl
afanitica vicanicas

Textura (ou matriz . .. L. . . Rochas
R nETiIE Granito Granodioritoe Diorito Gabro Peridotito plutdnicas

Dacito Andesito Basalto Komatiito

- Plagioclasio . .
Quartzo H___,H:;?"’ ,‘{CGL‘?N:J} / Mjnz.eru|s
80 - _ - ’ félsicos
%em 60 _ — Plagioclésio ’f, /
volume dos ) | (Na>Ca) - // : :
minerais L g Piroxénios // y :
20 iofi - s - /Minerais

-~ Olivina / méficos

. —— s
0 - ~

indice de 90 : » Obs.: A po-
Cor (M) Rochas félsicas Maficas >/< Ultramdficas > sicdo dos
Teor de 6% 52% 45% valores é
Silica (% Si02) < Rochas dcidas >|<Inlem1ediﬂrins>|< Basicas >|<U|1rgbc’15‘|ms> apenas
indicativa

Fig. 16.9 As relacées entre Indice de cor, teor de silica, composicGo mineralégica e ambiente de
cristalizac@o para as rochas igneas mais comuns (excluindo as alcalinas).

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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