(IT) Duas estrelas A e B emitem radia¢ao térmica como corpo negro. A poténcia P4 da
radiacao emitida pela estrela A, cujo raio é r4 = r, é quatro vezes maior do que a poténcia
Pp da radiagao emitida pela estrela B, cujo raio é rp = 3r. Calcule a razao 3™ /N>
entre os comprimentos de onda no maximo da distribuicao das intensidades da radiacao

emitidas pelas estrela A e B, respectivamente.
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(I) Um determinado material metdlico possui fungao trabalho ¢. Ao ser iluminado por
luz de comprimento de onda A, o material emite elétrons nao relativisticos de massa mg

com maxima energia cinética.

(a) (1,0 ponto) Calcule o comprimento de onda de de Broglie desses elétrons. Expresse

sua resposta em termos dos dados do enunciado e demais constantes.

(b) (0,5 ponto) Em qual condigao havera emissao de elétrons desse material? Justifique.
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Num experimento de espalhamento de raios X por um elétron (efeito Compton) foram
medidas as intensidades /(\) dos raios X espalhados para dois angulos de espalhamentos:
f = 0ef > 0, como mostrado nas figuras, onde \; = 1,018 x 10719 me Ay = 1,030 x 1010
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(a) (1,0 ponto) Na medigao da figura do lado direito, qual é o angulo de espalhamento
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(b) (1,0 ponto) Qual é a energia cinética do elétron apds o espalhamento? Expresse sua

resposta em termos de h, ¢, A\ e Ay (Nao substitua os valores numéricos).






(¢) (0,5 ponto) Qual é a equagao para AX = Ay — Ay para qualquer angulo  se os raios
X fossem espalhados por prétons em repouso ao invés de elétrons? Nao substitua

os valores numeéricos.
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No modelo de Bohr para o dtomo de hidrogénio, um elétron, com carga e e massa de
repouso mg, percorre uma érbita circular estdavel de raio r tal que o médulo do momento

angular L obedece a regra de quantizagao L = nh. Despreze efeitos relativisticos.

(a) (1,0 ponto) Calcule a velocidade do elétron em termos de n, e, mq, e demais con-

stantes fisicas.
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(b) (1,0 ponto) Calcule a frequéncia do f6ton emitido quando o elétron faz uma transicio

do nivel n = 3 para n = 2. Expresse sua resposta em termos de Ry e demais

constantes.

EC = E.3> - E'A, Ew= - ‘t’xCEu




(c) (0,5 ponto) Suponha agora que o elétron faga uma transi¢iao do nivel n = 3 para
n = 1 com emissao de um féton. Calcule a diferenga de momento angular do elétron

antes e depois transigao, segundo o modelo de Bohr.




