


°O que sao minerais!

oComo eles sao formados!?
oComo classificar os minerais?

oComo identificar os minerais?
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# Organico x inorganico

Lampada
de vidro




Mineral x Rocha

Feldspato Granito

Composicio definida e Unica Agregado de minerais
Granito: feldspatos, micas e quartzo




Minerais

Superficie
terrestre

Associacoes
de minerais




wm % do n® de atomos Caracteristicas

Elemento mais abundante na crosta terrestra. Forma
um lon grande com duas cargas negativas, que,
Oxigénio 60,2 associado com lons manoras de carga positiva,
constitui um grupo anidnico, o qual serve de base
para a classificacao da maioria dos minerais.

Silici Associado com o oxigénio, constitul o grupo
- atémico estrutural do grupo dos silicatos.
Presente nos minerais como cation individual
Aluminio , ou como substituto de parte do silicio em
alguns silicatos {aluminossilicatos).

Hidrogénio K Com o oxigénio, forma o grupo hidroxila ({OH)) e dgua (H,0).

2adio Abundante nos feldspatos. Responsivel
’ pela salinidade do oceano (MNaCl).

Calcio Ca . Presante em quase todas as classes de minerais.
Ferro Fe L Presente na maioria das classes de minerals.

Abundante nos silicatos, com o ferro forma

| M mn 1
Magnésio 4 os silicatos ferromagnesianos.

Potassio K . Atomo grande comum em feldspatos e micas.

Titanio Ti \ Existe principalmente em forma de dxidos.

Fonte: UNIVESP




Fonte: UNIVESP

lon silicato (SiO, )*

O ion silicato forma
tetraedos com um ion central
de silicio circundado por
quatro ions.

O quartzo é composto
por tetraedos de silica

lon silicio (Si*)

lons oxigénio (0?)




Mas afinal, o que sao minerais?

Elementos ou compostos naturais
Composicao quimica bem definida
Solidos cristalinos

Formados por processos geologicos
inorganicos

o Oxygen

’ . '
+ silicium Forma geometrica external




e Natureza

natureza NAO sao minerais

Ocorrem espontaneamente na Produzidos pelo Homem

iamante




« Composicao

Um elemento quimico Compostos quimicos

= (OH, F),




 Cristalizacao

Reticulo cristalino —>

Arranjo espacial dos ions de Na™ e
Cl' no composto Halita (NaCl)

Repeticao da unidade atomica
ou ionica fundamental

‘L Cela unitaria

Propriedades fisico-quimicas do
mineral




Crescimento lento e B Cristais com faces
Y 4 " . "‘ 3 :5‘
estavel bem definidas Crystal faces

A perfect quartz crystal A natural quartz crystal

Crescimento rapido Cristais crescem

ou limitacao de uns sobre os
espago outros

a) A partir de uma solucao (ex: evaporacao)

b) A partir de uma fusao (ex: magma)

c) A partir de vapores (ex: cristais de neve ou
outros, formados em exalacoes vulcanicas)

d) Por recristalizacao (ex: processos metamorficos,
quando um mineral se transforma em outro, sem
deixar o estado soélido)




Vulcao Dallol (Etiopia)

bt

Precipitacoes de Extracao de halita

sais de enxofre
(amarelo) e
potassio

Fonte: Photovolcanica



http://www.photovolcanica.com/VolcanoInfo/Dallol/Dallol.html
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https://www.hypeness.com.br/2014/09/conheca-a-incrivel-praia-de-areia-verde-no-havai/

Cristais perfeitos sao raros —> Joias
Normalmente gl Massas irregulares

Situacoes especiais

. Unico mineral
Mercurio , .
liquido
Solidos amorfos

Vidros, geis e carvao natural -~ |
nao sao minerais!




Processos inorganicos

Perola

NAO sao minerais
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Existem mais de 4000
minerais!

Mineralogia ¢ a ciéncia que
estuda os minerais

Como
EStUdal" OS « Composicao
o e ? e Estrutura
minerais: + Aparéncia

e Estabilidade

* Associacoes de
minerais

* Origem e formagao
* Usos e aplicagoes




Classificacao

nativos

Depende da sua composicao
quimica

Grupos de

m I ne I"aiS Carbonatos

l comuns

Grupos




Elementos nativos
Oxidos

Haletos

o
o
@ R
Z .0
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Carbonatos

Sulfatos

Sulfetos

Silicatos

Milhares de
minerais existentes

Nenhum: sem ions carregados
lon oxigénio (O7)

Cloreto (CI"), fluoreto (F),
brometo (Br), iodeto (I")

lon carbonato (CO,?)

lon sulfato (SO,2)

lon sulfeto (S%)

lon silicato (SiO,*)

Cobre metalico (Cu)

Hematita (Fe,O,)
Halita (NaCl)

Calcita (CaCQ,)
Anidrita (CaSO,)
Pirita (FeS,)

Olivina (Mg, Fe),SiO,

Cerca de 30 sao formadores
das rochas




Grupo dos Silicatos + Anion principal [SIO,]* e suas
derivagoes (Si,O-, Si;Oq, Si,O,, Si(O g,
Mais abundantes na crosta terrestre Si,Oy, Si,O, |, Si,O: e SiO,) ligado a
metais, outros anions, ions
Se liga a cations complementares e agua.
ions silicato Correspondem a 95% do volume da

(Si0,")

Estrutura do Quartzo i .
2 crosta terrestre e 90% dos minerais

pertencem a este grupo
* 59,5% - feldspatos
* 16,8% - anfibolios e piroxénios
* 12% - quartzo
* 3,8% - micas
* 7,9% - outros
fons oxigénio ion s.LIj_cato Sao raras as rochas magmaticas,
(0%) (57 metamorficas e sedimentares que nao
possuem como minerais essenciais
silicatos.




Grupo dos Silicatos

Feldspato

Ortoclasio Plagioclasio
KAISi;Og4 (Ca, Na)AlSi;Og

Anfibolio -
Ca,(Mg,Fe)sSigO,,(OH),

Quartzo - SiO,




 Grupo dos Silicatos

Micas

Biotita
K(Mg,Fe);(AlSi;O )(FOH),

Muscovita Lepidolita

KA (AISi;O,,)(OH), (KLi,Al(ALSI);O,,(FOH),)




 Grupo dos Silicatos
Olivina
(Mg,Fe),SiO,

Argilominerais (caulinita,
bentonita, etc)




Grupo dos Carbonatos

Principal constituinte de rochas sedimentares como calcario e o dolomito — utilizados
na fabricacao de cimento.
Papel importante no ciclo do carbono (constituintes de conchas e fosseis)

Carbonate ion (CO;%) Um dos mais

abundantes

Principal
constituinte dos
calcarios (rocha)

Constituinte basico: i
CO,;* Calcita Dolomita

CaCO; CaMg(CO;),




Grupo dos Oxidos

+

Inclui os minerios da maioria dos metais

Principal
mineério de
Ferro

Hematita
Fe,O,

Ex: Fe?* ou Fe3*

v
Fe;O,

Fortemente
magnetica




Grupo dos Sulfetos

lon sulfeto (5%) G Cations metélicos

Sulfeto mais comum,
Ouro de Tolo

Pirita
FeS,




Grupo dos Sulfatos

lon sulfato (SO ,2)

Se forma com a
precipitagao da
agua do mar
que € rica em
Ca%* e SO,*
Utilizada na
fabricacao de
gesso

Gipsita Anidrita
CaSO, .2H,0 CaSO,




Identificacao
dos minerais

Clivagem

Propriedades fisicas Transpa-
réncia g —

l Propriedades

As propriedades fisicas dos
minerais dependem de sua \
composigcao quimica e estrutura
cristalina




e Habito

- Forma como os cristais
° o ’//.\
do mlneral Crescem’ d Hdbito tabular Habito prismdtico

| s - o

|
i

Hdbito equidimensional

- Formato geomeétrico

| ~
caracteristico que um | F:\\\ N @ OO o
mineral apresenta; | ~ " | O

| ) - —
, = d

- Nem todos os minerais Habito acicular Habito lamelar | Hébito gromur.
apresentam um habito
caracteristico que
permite utiliza-lo como
critério de classificacao Mica - lamelar
(exceto a mica — somente
minerais deste grupo sao

lamelares) ‘ L S W
Ametista - geodico | “ZEeliERaciculart L l T N\Vi=Y




Alguns minerais tem habitos muito distintos... ajuda na identificagcdo

Exemplos:

Coluna de 6 lados que Os cristais sao multiplas fibras,
culmina em um conjunto de longas e estreitas. Denominan-
faces em forma de piramide se asbestos.




Minerais ldiocromiticos 3¢ Minerais Alocromaticos

e Cor

- Conferida pela luz g Verde para
refletida ou transmitida N . 2 malaquita
pelos minerais;

Cor constante Cor variavel

Quartzo: incolor, branco,
roseo, violeta, amarelo ou
negro.

- Pode ser ambiguo na

identifcacao de minerais
(elementos essenciais x
impurezas);

Amarelo latao
para a pirita

- Alguns minerais possuem
cores caracteristicas
(malaquita, azurita,

rodocrosita); Cinzento para a

- Cor constante ou variavel galena



http://item.slide.com/r/1/0/i/YAzUSP3aqj-GaK2Bz7qHYv4SFTf_YF-Q/

 Brilho

o Modo como a superficie reflete a luz

(superificies irregulares e regulares); Metilico  eflexoes fortes produzidas por

substancias opacas

o Metalico e nao metalico; Vitreo

Brilhante como o vidro

o Controlado pelos atomos e tipos de Resinoso  Caracteristicos das resinas, como o ambar

ligagoes Como se estivesse recoberto por uma

Graxo n .
substancia oleosa

E a iridescéncia esbranquicada de alguns

Nacarado . :
materiais como a peérola

O lustro dos materiais fibrosos, como a

Sedoso
seda

O brilho intenso do diamante e de

Adamantino : .
minerais parecidos




Brilho metalico
Minerais opacos ou quase opacos
Aparencia brilhante como um metal polido

Superficies bastante refletoras

Arsenopirita - FeAsS Cobre Nativo Pirita — FeS,




Brilho vitreo

Caracteristico de minerais translucidos

Apareéncia do brilho do vidro

Turmalina Quartzo




Brilho resinoso Brilho graxo ou gorduroso

Caracteristico de minerais Com aparencia do brilho do oleo

translucidos com aparéncia de
resina

Gipsita
Enxofre




Brilho nacarado

Com aparéncia de pérola

Dolomita Lepidolita




* Transparéncia

- Capacidade do mineral
em deixar a luz passar,

- Classificacoes:
transparente, translucido
e opaco

TRANSPARENTE TRANSLUCIDO Oraco

Fonte: UNIVESP




* Traco

o Cor do mineral reduzido a
po quando raspado sobre
uma superficie abrasiva
(porcelana)

o A cor do traco de um
mineral nao coincide sempre
com a sua cor

o Diferentes variedades da
mesma espéecie mineral

exibem sempre o trago com S6 aplicavel para minerais de
a mesma cor dureza menor do que a da

porcelana




* Clivagem

o Tendencia do mineral em se partir em superficies

planas;

o Padrao geometrico produzido pela quedra

Ligacoes fortess —> Clivagens imperfeitas

Ligacoes fracas —> REOINETLENIE G EIERNeIIN sl




Classificacdao da Clivagem

Ndmero de planos B~ ) St : Qualidade

!

Numero de planos o S| | Perfeita

de clivagem
Excelente

.‘ _ Boa
Clivagem ocorre lanos - Halite
apenas em planos de b i

ligacoes fracas y Ruim

i\
s{;a

Regular

T

Clivagem em 3 plaﬁnos - Calcite Inexistente




Propriedades Fisicas dos Mineriais: Cli

LABORATORIO DE GEOLOGIA AMBIENTAL

Role"parawer dete esy ‘

v



https://www.youtube.com/watch?v=3uc7g_Ftp2U&ab_channel=D%C3%A9boraS.Baratto

Numero de Planos de Clivagem

Exemplo: Muscovita | Plano

Camada de
ere - - -
silicato - o= 5

Hidroxido de —_°

. ~ “Sanduiche”
Aluminio

A clivagem das micas

4 r ° /' ‘
lons potassio ocorre entre as camadas
Ao dhA A A A A ,
dos ‘“‘sanduiches”’

~ “Sanduiche”




Numero de Planos de Clivagem

Exemplo: Fluorita, Halita e Calcita 3 Planos

Aparéncia
romboédrica




Qualidade da Clivagem

Clivagem Perfeita

Facilmente clivada

Superficies de clivagem lisas e
de extrema qualidade

Muscovita

Clivagens Boas

Piroxénio Anfibolio




Qualidade da Clivagem

Minerais de ligagoes fortes  —> Nao possuem clivagem regular

Ligacoes fortes em todas as
direcoes

Nao possui clivagem

a Fractdréd-"
[ fragment. . Crystals

Comum nos silicatos

Quartzo




* Fratura

Tendéncia dos minerais em quebrar-se em superficies
irregulares

Forma e Estrutura e
aparencia da composicao do
fratura mineral




e Dureza

o Resisténcia que o mineral apresenta ao ser \
riscado (resisténcia a abrasao); - finete

D35

o E condicionada pela estrutura e pelo tipo de
ligagoes entre as particulas e, por isso, pode variar
com a direccao considerada;

Lamina de ago

o Quanto mais forte o tipo de ligagao quimica, mais L | DS
duro o mineral;
o Escala de 10 minerais — Escala de Mohs & C&J
W N\

Corindon \\Vl ciro

\.\,..-’-""

\-
)

g

10 Minerais que riscam o vidro

CRNRIR = ek Fonte: UNIVESP




Escala de dureza de Mohs

Talco

Gipsita

Unha

I Calcita

Moeda de cobre

Fluorita

I Apatita

Lamina de uma faca I Exemplo:

Ortoclasio
Quartzo
Topazio
Corindon

Diamante

Vidro de janela Um mineral pode ser riscado pela

lamina de uma faca, mas nao pode
ser riscado por uma moeda de

cobre.
Apresenta dureza entre 5 e 4.

Estilete de aco

O 00 N OV hMhjWDN

o



Propriedades magnéticas, elétricas e
de fotoluminescéncia

Fonte: UNIVESP




* Peso especifico

Razao entre seu peso e unidade de volume

Peso especifico

: , Composicao
dos minerais P G + Estrutura

Minerais Maior Peso
De modo geral —> . —> -
metalicos especifico




* Teste quimico preliminar

Teste de Efervescéncia

Pingar uma gota de HCI
diluido no mineral

Se efervescer...

O mineral &
provavelmente a calcita

Grupo dos Carbonatos




Ensaios de caracterizacao confirmatoria
Difracdao de raios X (DRX) Difratograma

X-RAY TUBE

@ 1200 -
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SAMPLE

three

crystal

planes

of sample

Fonte: Garrison et al. (2014) Fonte: Piasson et al. (201 I)




