





Ideias anteriores a
Tectonica de Placas

o Japao: peixe-gato gigante;

o Teoria fixista :“o planeta € como sempre foi”’;

o Teoria uniformitarista (James Hutton e Charles
Lyell): processos que alteram a Terra sao

uniformes ao longo do tempo (a Terra €
dinamica)
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O presente é a chave parao |
passado i

Processos fisicos observados hoje
podem ser utilizados para explicar
OS processos que ocorreram no
passado



Teoria da Deriva S ¥ & ) "
Continental * .,
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Alfred Wegener (1880 -1930) - ' s q & N

Meteorologista alemao
A Origem dos Continentes e Oceanos

Fonte: Cosmos Magazi



Semelhancas entre as costas da Africa e América do Sul

Africa

Ameérica do Sul ' )

€

Pangeia (Pan = todo, Geia = terra)



Registros de atividade glacial em regides tropicais

Evidéncias geomorfolégicas,
geologicas e disposicao geografica

Antarctica z —
G |

;c'L- Salt deposits [] Glaciated
D Desert
55 Reef [ Tropics



_:\Fluxo de gelo Parque Geologico do Varvito — Itu (SP)




Evidéncias paleontologicas

Fossil evidence
of the Triassic
land reptile
Lystrosaurus.

SOUTH AMERICA

AUSTRALIA
Fossil remains of Fossils of the fern
Cynognathus, a Fossil remains of the Glossopteris, found in
Triassic land reptile freshwater reptile all of the southem
approximately Mesosaurus. continents, show that
3m long. they were once joined.

Fonte: National Geographic



Teoria da Deriva
Continental

Earth today ® 2007 EB Inc.

Quais forcas estariam envolvidas no movimento dos continentes? Continentes boiariam pelo mar
(ainda n3o se conhecia as propriedades plasticas da astenosfera)
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Talude  Monte

~ Plataforma continental marinho, _ _
Continente “=4 Colina abissal

Ilha vulcanica  Canion submarino

Elevacao continental Dorsal meso-oceanica Magma\ _Fossa abissal
oceanica




Cordilheira meso-oceanica
84.000 km de extensao e largura ~ 1.000 km

Elevado fluxo térmico

Cicatriz da separacao dos continentes ted A .
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https://www.google.com/maps/@9.0372592,-28.5033458,6341160m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

| Guiana
“Guiana’ Francesa

'[' Suriname

!

HEE

Google

Mauritania

Zona de Zona de
___fratura falha ativa
Inativa
(Os blocos se

(Ambaos ps bl:)r:os movem em
e r:r(a)or:r;e':oam sentido

y oposto)
sentido) P i

Cadeia mesoceanica

3

Sl pat T —— v\
Guiné-Bissau
2

Guiné - r

Serra Le.f(}a- “Costado | Togo

| !__f»i') Marfim ‘-f‘ Gana |
Libéria. “ N

(Ambos os blocos
se movimentam

Zona de Figura 4.3: As { s transformante
fratura relacionam fisicamente o movin
Inativa 9 260 nt s da cadeia me

no Mesmo
sentido)

\

Falha transformante


https://www.google.com/maps/@9.0372592,-28.5033458,6341160m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

Mais evidéncias:

Polaridade
' normal

Polandade

. inversa

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 280
Age of Oceanic Lithosphere [m.y.]

Rochas do fundo do oceano sao mais ~ Anomalias magneticas: registro do
jovens que as rochas continentais campo magnetico terrestre



Teoria de expansao do assoalho meso-oceanico

Fonte: NOAA
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Tectonica de
placas

Sintese dos conhecimentos e
descobertas acumuladas

o Explica a formacao de
supercontinentes

o Explica a ocorréencias dos

ay% T WAF AR »
b RRNT vulcoes
\ ( BO) . “4\{ for &

St o

o Explica a razao de terremotos e
tsunamis

o Explica a formacgao de
cordilheiras de montanhas




Relembrando: Estrutura interna da Terra

9 Radiagao

Correntes de convec¢ao: agem sobre a
astenosfera (plastica) e litosfera (rigida:
manto superior e crosta)

Fonte: Editora Abril @
Movimento das placas!






A litosfera esta
fragmentada em cerca de
doze placas tectonicas,
sendo a maior delas a
Placa do Pacifico

Se deslocam da ordem de
centimetros por ano

Fonte: UNIVESP



Placas e seus limites

As placas possuem dimensées variaveis e as maiores tem drea superior a 10 milhoes
de km?, podendo conter crosta continental e ocednica;

Existem trés tipos bdsicos de limites de placas, que podem ser individualizados

conforme a caracteristica de seus movimentos (divergente, convergente e
conservativos):







Tabela 4.7: ] tost

Divergente

Vales profundos, ladeados
Oceéanica Cadeias Mesoceanicas por falhamentos subverticais  Vulcanismo, sismos
e altos blocos rochosos

Vales profundos ladeados por

. i Vulcanismo, sismos
escarpas ingremes; vulcoes

Continental Vale do Leste Africano

Convergente

llhas vulcanicas, fossa Vulcanismo, sismos,

Oceanica-oceanica llhas Aleutas Do . :
ocednica litoranea tsunamis

Andes, Montanhas Cadeia de montanhas, vulcoes,

Oceanica-continental e e
Rochosas fossa oceanica litordnea

Vulcanismo, sismos

Continental-Continental Himalaia Cadeia de montanhas Sismos

Vales. Reorganizagao do

. : Sismos
relevo e hidrografia.

Transformante Falha de San Andreas

Fonte: UNIVESP




Limites divergentes ou construtivos: as placas se afastam mutuamente e uma nova

litosfera é formada, aumentando lateralmente a dimensdo das placas.
A medida que as placas se afastam, a espessura da litosfera se dfina e o material quente da astenosfera tende a subir

Figura 4.10: Perfil esquematico da cadesa mesoceanica. A
« Movimento das placas » gl g s S e e ¢
nivel do mar SR SRR TR
falhas produzem vales escalados no assoalhc
vale central
Mipo nift A e '

orlginada de

NS aquecimento do oceano 1T 3
mﬁ:traq&o 'da agua N da agua fontes termais no | - 2 - ic
DR DI \ assoalho ocednico | 1.
das falhas 1' i dc
2 :l— Pillow Lava
— Diques — Crosta
camara — (Gabro — Litosfera
magmatica ' } ) ““i:_-::::-._ - -
e ~ SV | > magma origina diques =
b/ 4 gno assoalho ocednico e — Manto litosférico
ascendagidaiastenosfera : [OFMmapilicsLlavas
formandommagmaibasaltico. LA } Astenosfera

Fonte: UNIVESP



Dorsal mesoatlantica na Islandia (centro de
expansdo ocednica)

P




EURASIAN

Q
b
(e
K
L]
S
he)
S

NORTH AMERICAN
RIEATE
-

ICELAND

Thingvellit
Reykjavik 2




. . e
Vale do Leste Africano (centro de rifteamento A EURASIAN

. / b \ X
continental) \ Persia
3 = 5
! ARABIAN
# PLATE
Nile
AFRICAN ,/\\
PLATE 1 |
(Nubian)  Erta

QAN / INDIAN
. PLATE
1 A
¥ 4 .l"\ % _/'J/
A’-__'—' :::l' “ i /T'J Equato,
& ¥ =1 [ oldoinyo Lengai
77 Y AR A 'A l,.“" AFRICAN
3 | Lake i‘# / PLATE
1 b il (Somalian}
- (‘ ! ‘T
) "“A A = | ExPLANATION

A " | & g East African

% .“ j A,,r\ ; Plate

1 ‘ Y . ERT, boundaries
“,‘ ’:
Shde k 7 J Rift Zone




Placa Africana mar Placa Arabe

Mar Vermelho (continentes se
separam, novo assoalho ocednico foi

inundado)
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Limites convergentes: as placas colidem entre si, ocorrendo processos de encurtamento

crustal e reciclagem (formag¢do de montanhas, dobramentos e retorno ao manto)
A placa de maior densidade mergulha sob a outra, gerando processos de fusdo parcial da litosfera que mergulhou; o magma
gerado sobe para a superficie criando um grande volume de rochas igneas

litosfera vulches retroarco litosfera
oceénica' fossa i | ‘continental

profundidade (km)

Figura 4.11: Distrib

Fonte:VUNESP



* Processos convergentes entre placas

Crosta ocednica x crosta ocednica
Arco de ilhas:

Crosta ocednica x crosta continental
Arco magmatico: rochas andesiticas e dacitica e rochas
plutonicas, dioritica e granodioritica - acompanhado de

metamorfismo

crosta continental

Crosta continental x crosta continental
Cordilheira dos Alpes e dos Himalaias

crosta continental crosta continental

Fonte:VUNESP




llhas que formam o Japdo (convergéncia
oceano-oceano)

Quando duas placas oceénicas
convergem, formam uma fossa de mar
profundo e um arco de ilhas vulcanico. Ilhas Japonesas

\ / (arco de ilhas)
— R

. _~Fossa do Japio

Taiwan

Mar da China
Oriental

Mar de
Okhotsk

Mar do Japao

Japao

Mar das
Filipinas



https://www.google.com/maps/place/Jap%C3%A3o/@39.2582894,125.7526659,4971683m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x34674e0fd77f192f:0xf54275d47c665244!8m2!3d36.204824!4d138.252924?hl=pt-BR

Fossa das Marianas

Placa do
";' . Pacifico

\
Placa das
Filipinas

" Australia

"\ Mariana
Trench

Challenger
Deep

’

+~ Mt. Everest -

(8848 meters above .

sea level)

11,035 meters
below sea level




Cordilheira dos Andes (convergéncia oceano-
continente) Peru-Chile Trench

AFRICA

South American Plate

N-‘:(-‘\ Pl.\((‘

OCEANO

PACIFICO AFR

Encontro da Litosfera oceanica
litosfera oceanica — entra em
com a continental subduccao

1

Forma um cinturao
de montanhas
vulcanicas na placa
continental

14

ANT
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Costa Rica
" Panamd |

Venezuels .5 WL Cordilheira dos Andes

JGuiana Francesa
Colombia } [ Suriname

Equador

Brasil

Bolivia

Paraguairl_

W

Uruguai

8000 km de extensao (Venezuela até
Patagonia Argentina);Altitude média de 4000 m;
Pico mais alto Aconcagua — 6961 m



https://www.google.com/maps/@-16.2218542,-81.3518312,6165233m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

Cordilheira dos Himalaias e planalto do Tibete
(convergéncia continente-continente)
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Ninety East-Sumatra
Orogeny

Australian
Plate -

A crosta é
amassada e
espessada

Formam —se altas
montanhas e um
amplo planalto



Mais alta cadeia montanhosa do
Planeta; | 10 picos com mais 7300

m de altura; Maior pico é Monte
Everest (8850 m)





https://www.youtube.com/watch?v=6BB58fHCs1g&ab_channel=CrossingAnswers

Limites conservativos: as placas interagem por deslizamento lateral horizontal,

sem haver construcao da litosfera
Duas placas se movem lateralmente em dire¢oes opostas ao longo de um sistema de falhas transformantes

// Cadeid

1\ Zona de subducgao

Zona de fratura
Mendocino

PLACA NORTE
AMERICANA

Zona de Falha
San Andreas

Los Angeles

Golfo da California

Cadeia mesoceanico
do Pacifico Leste

Fonte:VUNESP
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Falha de San Andreas
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Estende-se desde o fundo do mar, sobe por terra e
divide a Cdlifornia em dois por 1600 km



A falha transformante esta sujeita a 0 arquipélago tem cerca
constantes movimentos de de 4 km de profundidade
compressao e deslizamento das Vv

placas tectonicas

Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo
4 km

Placa Africana
(ao norte)

Placa Sul-Americana

(ao sul)
Falha Transformante
de Sao Paulo
Contato entre duas Deslizam

placas meso-oceanicas paralelamente entre si



Hot spots ° Litosfera sofre vulcao volcEo Litosfera oceanica

subsidéncia a extinto ativo A sofre a(quegmggto
alica: vulcdes medida que para cima devido
Hot spots ou pluma mantélica: Wodes MR - ey

fendmeno peculiar decorrente de pluma abaixo dela

anomalias térmicas, onde uma |
grande quantidade de magma [ PR Ay \ VA
basaltico ascende em colunas "
quentes e turbulentas para niveis
superiores do manto.

submersos da pluma

As manifestacoes atravessam a
litosfera, se ela estiver em
movimento, pode deixar um rastro
de vulcoes como no arquipélago
de ilhas vulcanicas do Havai ou
Fernando de Noronha.

Fonte:VUNESP
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Fonte:VUNESP
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Volcanoes

Earthquakes
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Supercontinentes

o Processo continuo, superciclos
geologicos, processos globais de criagao,
destruicao e renovacao da litosfera;

o Produto das conveccgoes internas da
materia planetaria e da perda
unidirecional do calor para a atmosfera;

o Processo de formacao de relevos, rochas,
hidrocarbonetos;

o Alteragao de padroes climaticos
vigentes;




