Bioeletricidade da membrana plasmatica
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Potencial de repouso da membrana plasmatica




Composicéao ionica da céelula excitavel

Concentragcdes (mM)

Intracelular  Extracelular
Cations
K+| 100 | 5
Na*|l 15 150
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Equacao de Nernst

+ E = Potencial de equilibrio
RT [ K Ext} K.~ do potéassio
EK — F In Valor do potencial que a membrana
Z K+|nt] teria se 0 potassio fosse o uUnico ion

permeavel



Potencial de equilibrio do potassio (Ey)
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F K+
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— constante dos gases
(8,3143 J/mol K)

E = constante de Faraday
(96485 C/mol)

T = Temperatura
(310,15 K)

Z = Valencia do ion
(+1)

E, =0,02673 In —— =-0,080 V = -80 mV
100
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constante dos gases
(8,3143 J/mol K)

constante de Faraday
(96485 C/mol)

Temperatura
(310,15 K)

Valencia do ion
(+1)

E,. = 0,02673In % = 0,062V = +62 mV
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Potencial de equilibrio do cloreto (E,)

Ey, = 0,02673 I
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— constante dos gases
(8,3143 J/mol K)

E = constante de Faraday
(96485 C/mol)

T = Temperatura
(310,15 K)

Z = Valencia do ion

(-1)

-0,065V = -65 mV
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Calculo do potencial de repouso da membrana plasmatica

| Concentragdes (mM) EK = -80 mV
Cations | Intracelular | Extracelular - +62 mV
K+ 100 5 = -65 mV
Na®| 15 | 150 | o =10x10%S
Anions = 0’5 x10°S
13 150 — 2,5 X 10-63
E. Ok + ¥
Vm _ KgK
Ok + Onat
Vm: -71,65 mV
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Consideramos a corrente de cloreto
muito pequena e desprezavel

A movimentacao de sodio
compensa a movimentagao
de potassio

O V,, continua constante em -70 mV.

Extracelular

Longo
prazo
Intracelular I:F':Lﬂ':l na)

» As correntes de sodio e potassio
paulatinamente reduzem os gradientes de
concentracdes dos dois ions.

* Os potenciais de equilibrio de sodio (E,,) €
potassio (E,) se aproximam de O

» O potencial de membrana (V,,) tende a
assumir valores mais positivos (V,,>-70 mV)



% Bomba
sodio-potassio

A bomba sodio-potassio garante que sejam mantidos as diferencas
de concentracdes de sodio e potassio entre meio intracelular e extracelular.



Excitacdo da membrana plasmatica
AV =10 mV

A excitacao da membrana plasmatica ndo ocorre de forma instantanea.
O potencial da membrana plasmatica aumenta gradativamente.

Corrente do gerador
r—-|||k-\ Extracelular J_
A 0
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Potencial da |
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Condugcéo eletrotonica

e \
A excitacdo inicial gera uma corrente

lonica que se propaga no citoplasma. A}
Parte da corrente passa através dos ]
canais de membrana. \

A corrente diminui a medida que se !
propaga gerando excitacbes sempre \
menores. i

AV; < AV,< AV,

0--edle .

Gerador
de corrente

Corrente
lonica




Se a conducéo eletrotonica fosse o
unico tipo de conducéo o impulso
nunca chegaria no terminal do axdnio.







Potencial de acao
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Exa=+62mV| @

Intracelular Extracelular

_T e
| E=-80mV| _) )

p Z-AOmVE

[Ena= +62 mV/| ‘ B S ?




“‘[lﬁ‘ lil

0 U
00 {0
\ X OOOOOOO0

li

1

1 (i

0 UL

-40 mV
:L :? Il
1’:

i\

E -
=
=

90000000,

para sodio

Canal




Potencial de membrana (mV)
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Fechado

Gatilho

Aberto
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Inativado

Corrente Na* dependente da
voltagem que entra na célula
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Potencial de membrana (mV)
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-70

Potencial de membrana (mV)

Canais K* passivos Canais Na* dependetem da voltagem  Canais K* dependetem da voltagem

20—

40 —

7010




A

[

)

[

I

I

_ | ]

o O o U o
¢ ¥ W K

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



_
o

Estimulador [ 1.__

-55 {
v+

|

|

|

|

|

|
_ T 1
o O
8§ 0§ ® R

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



}

[

I

[

I

I
_ [ ]
o O o U o
¢ ¥ W K

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



N\

-/

|

|

|

|

|
_ _ IR
o O o 1 o
8§ F 9 K

LO (AW) eURIgWSBW 3P [e1ouUdl0d



}

[

I

[

I

I
_ [ ]
o O o U o
¢ ¥ W K

_, .
m_ (AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



— "

}

[

)

[

I

I
_ _ ]
o O o U o
¢ ¥ W K

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



|

|

[

|

|

|

_ _ ]
o O o u o
¢ W %

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



o o =)
o S

o
e

B == === =<

(AW) BURIqWSBW 3P [RIDUB0d



oo
()
—

IN N
o =) o
| | |

Potencial de membrana (mV)

o1
a1

¥
o
|




Potencial de membrana (mV)

o

Periodo refratario
absoluto

Canal Na*
inativado

Periodo refratario
relativo

Canal Na*
fechado

Canal K*
aberto

Uma excitacéao (AV)
maior € necessaria
para desencadear um
potencial de acéo




Conducao do potencial de acao

Potencial (mV)

AxOnio

= Potencial de repouso
=0 = Despolarizacao
[0 = Repolarizagéo
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