






P – Do que são feitas as bebidas esportivas? 

R – Os suplementos repositores hidroeletrolíticos são basicamente

compostos por água, uma pequena taxa de carboidratos 

(que varia de 6% a 8%) e minerais, como sódio e potássio. 

Eles possuem ainda sabores artificiais. 

“Como têm os mesmos componentes do plasma do sangue, 

os isotônicos são adequados para restaurar a hidratação do corpo”, 

afirma Turibio Leite de Barros Neto (SP), especialista em fisiologia do exercício. 

http://corpoacorpo.uol.com.br/index.asp
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Exemplo: escorregamento em Campos do Jordão

Foto: arquivo IPT
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Exemplo: deslizamento na Via Anchieta

Foto: arquivo IPT
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Exemplo: colapso em Cajamar (set/86)

Foto: arquivo IPT
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Exemplo: colapso em Cajamar (out/86)

Foto: arquivo IPT
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Exemplo: colapso em Cajamar (jan/87)

Foto: arquivo IPT
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Mineral

Rocha

Minério



• Mineral: natural, processos geológicos

• - Fórmula química

• - Estrutura cristalina

• Rocha: associação de minerais.

• Minério: mineral ou rocha com valor 
econômico.



Cristal

• Forma geométrica regular 
limitada por faces planas, 

• Tem arranjo atômico 
ordenado, 

• A forma do cristal 
depende do tipo de 
estrutura atômica interna,

• Possui origem inorgânica, 
orgânica ou artificial.



Minerais – composição química

• Formados por um único elemento químico:
– diamante – C, 

– enxofre – S, 

– ouro – Au.

• Formados pela combinação de diferentes 
elementos químicos (grande maioria dos 
minerais): 
– quartzo – SiO2, 

– calcita – CaCO3,

– olivina – (Mg,Fe)2SiO4.



Minerais – estrutura cristalina

• Modo que os átomos dos elementos químicos 
são empacotados

• Padrão geométrico que os átomos assumem num 
sólido



Quartzo
SiO2



Polimorfismo 

• Polimorfos são minerais 
com:

– a mesma composição 
química 

– estruturas cristalinas 
diferentes

• Exemplo: 

– grafita (C) e diamante (C)

– calcita (CaCO3) e 
aragonita (CaCO3)

diamante

grafite



Isomorfismo

• Isomorfos são minerais com: 

– estrutura cristalina semelhantes

– composição química diferente ou variável dentro 
de certos limites

• Exemplo: 

– calcita (CaCO3)

– magnesita (MgCO3)

– siderita (FeCO3)











• Georg Bauer, conhecido como Georgius Agricola: 
reuniu todos os conhecimentos da época sobre 
indústria mineira, metalurgia, mineralogia e 
minérios –
De Re Metallica (1556)



Investigação 
Mineralógica no Brasil

• Irmãos Andrada: José Bonifácio de 
Andrada e Silva* e Martim Francisco 
Ribeiro de Andrada**
– 1790: tratado sobre os 

diamantes do Brasil, publicado 
nas atas da Sociedade de 
História Natural de Paris em 
1792

– 1805: Diário de uma viagem 
mineralógica pela província de 
São Paulo**

– 1820: Viagem mineralógica na 
província de São Paulo*



ANDRADITA



USOS DA MINERALOGIA

• Caracterização e processamento de minérios

• Novos materiais para uso industrial 

• Cerâmica

• Metalurgia

• Hobby 



Tecnologia :: Indústria Química

Duro na queda
Braskem produz resinas com nanotecnologia que resultam em plásticos mais resistentes

Marcos de Oliveira
Edição Impressa 132 - Fevereiro 2007

Um plástico mais rígido e resistente a impactos deverá 
estar em breve disponível para compor painéis e pára-
choques de automóveis, gabinetes de aparelhos 
eletrônicos, embalagens e uma infinidade de utensílios 
domésticos. 

http://www.revistapesquisa.fapesp.br/?lg=


A argila utilizada é formada por minerais, chamados de 
betonitas e montmorilonitas, dispostos em camadas. No 
processo desenvolvido pelos pesquisadores da UFRGS e da 
empresa, as folhas empilhadas da argila se dispersam, 
com espessuras de 1 nanômetro, pelo polipropileno, se 
fixando nas moléculas da resina e formando um material 
chamado de nanocompósito. “O novo material melhora o 
produto final com 30% a mais de rigidez e quatro vezes 
mais resistência a impactos”, diz o gerente de 
nanotecnologia da Braskem, Manoel Lisboa da Silva Neto, 
que trabalha junto com um grupo de oito pesquisadores, 
sendo quatro doutores e quatro técnicos dedicados a essa 
área no Centro de Tecnologia e Inovação da empresa na 
cidade de Triunfo, próxima a Porto Alegre. Eles fazem 
parte de um grupo de 170 pessoas que atuam no mesmo 
centro.



Formação dos minerais

▪ Cristalização a partir de um magma.

▪ Precipitação a partir de uma solução (líquida

ou gasosa).

▪ Crescimento do cristal no estado sólido

(recristalização).





















12 CLASSES MINERAIS

• Elementos nativos

• Sulfetos

• Sulfossais

• Óxidos

• Halóides  

• Carbonatos

• Nitratos

• Boratos

• Fosfatos

• Sulfatos

• Tungstatos

• Silicatos



• Minerais com mesmo radical aniônico 
apresentam propriedades físicas e morfológicas 
muito mais semelhantes entre si que minerais 
com o mesmo cátion

• Minerais com mesmo radical aniônico tendem a 
ocorrer associados na natureza, sendo originados 
por processos físico-químicos semelhantes

• Esta prática de classificação está de acordo com a 
nomenclatura de compostos utilizada na Química 
Inorgânica



ROCHAS

ÍGNEAS

SEDIMENTARES

METAMÓRFICAS



Ciclo das Rochas
Transformações contínuas

Ígneas

Sedimentares
Metamórficas

Metamorfismo



Meteoritos

▪ Corpos metálicos ou rochosos caídos na superfície terrestre;

▪ Corpos pequenos que atingem a atmosfera com alta velocidade,
sendo freados com o atrito com o ar;

▪ Calor produzido pelo atrito chega a fundir parcialmente as partes
externas do meteorito, formando uma crosta de material
vitrificado.



Visita ao Museu

de Geociências

‘











O Museu de Geociências foi iniciado em 

1934 pelo professor Ettore Onorato. O 

museu possui cerca de 5 mil peças entre 

minerais, rochas, meteoritos, gemas 

lapidadas e em estado natural. A maior 

parte proveniente do Brasil através de 

doações, trocas e aquisições feitas por 

alunos, professores e interessados por 

assuntos geológicos. Existem também 

peças vindas de várias partes do mundo. 





1.1.1 Grupo do ouro
F m3m  4/m 3 2/m 

1.1.1.1 Ouro Au 
1.1.1.2 Prata Ag 
1.1.1.3 Cobre Cu 

1.1.1.4 Chumbo Pb 
1.1.1.5 Alumínio Al



Locality: Alta Floresta, Mato Grosso, Central-West Region, Brazil

3.7 gram hoppered modified alluvial gold crystal measuring 9 x 7 mm. 

Crystal shows cubic and dodecahedral faces.

Photograph by Edward Rosenzweig

http://www.mindat.org/loc-46364.html




PRATA



COBRE











ESFALERITA



CALCOPIRITA





CINÁBRIO



PIRITA





























Hematita – Fe2O3



Coríndon – Al2O3





Ilmenita – FeTiO3





Rutilo – TiO2





SnO2



URANINITA



Espinélio - MgAl2O4









BeAl2O3







Columbita – FeNb2O6











Magnesita

































Minerais comuns da crosta terrestre 
(continental e oceânica)

Plagioclásio 39% Micas 5%

FK 12% Argilominerais 5%

Quartzo 12% Outros silicatos 3%

Piroxênio 11% Não silicatos 8%

Anfibólio 5%







Olivina



Granada



Granada



ZIRCÃO



Zircão

ZIRCÃO



estaurolita



Topázio



Topázio





Turmalina



Turmalina



Berilo

Berilo



Berilo





PIROXÊNIOS



Anfibólio







lepidolita



flogopita



flogopita



serpentina



Caulinita





Talco





Clorita







Feldspato



Feldspato



Nefelina



Sodalita



Quartzo



Quartzo



Quartzo




