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Questao 1 (3,5 pontos). A barra rigida EHI é sustentada A B C
pela trelica ilustrada, sendo submetida a uma carga F apli-
cada em H. Pede-se:

a) (0,8) desenhar os diagramas de corpo livre dos nés A, B,
CeD; 4a 4a 4a
b) (0,2) desenhar o diagrama de corpo livre do conjunto; >D
¢) (1,0) calcular as reagdes externas nos nés A e D;

d) (1,5) as forgas nas barras de trelica (Fpg, Fa, Fag, Fsc,

Fgn, Fcn, Fcr), indicando se de tragdo ou compressao.

3a

Questao 2 (3,0 pontos). A extremidade C da barra BC escorrega com velo-
cidade V¢ = ol e aceleragdo ac = ai sobre o eixo fixo AC. A barra BC esta
articulada em B a barra AB que, por sua vez, estd articulada em A a um su-
porte fixo. Asbarras AB e BC sdo homogéneas e rigidas e possuem o mesmo
comprimento L. Sabendo que todas as articulagdes sdo ideais, pede-se para
o instante ilustrado na figura:

a) (0,6) esbogar a construgdo geométrica para a determinagdo dos centros
instantaneos de rotacdo das barras AB e AC;

b) (1,4) a velocidade angular &ap da barra AB e a velocidade angular &pc da barra BC;
¢ (0,5) a velocidade v do ponto B;

d) (0,5) a aceleracdo angular aap da barra AB.

Questao 3 (3,5 pontos). O sistema ilustrado na figura é constituido por um disco homo-
géneo de centro C, massa m; e raio R que pode rolar sem escorregar sobre a superficie - M
B e
C

horizontal do bloco de massa my que, por sua vez, pode deslizar sem atrito sobre uma
superficie horizontal fixa. Considerando a aplicacdo de um momento M = —Mk sobre

o disco, pede-se: j’
a) (0,5) expressar a aceleragdo ac, do ponto C, em funcdo da aceleragdo a, = a1, do T_,l|

bloco, e da aceleragao angular a; = allz, do disco.

b) (1,0) esbogar separadamente os diagramas de corpo livre do disco e do bloco;

¢) (1,0) obter e enumerar as equagdes obtidas da aplicagdo dos Teoremas da Resultante e da Quantidade de
Movimento Angular ao disco e ao bloco;

d) (0,5) determinar a aceleragdo angular a3, do disco, e a aceleragdo a,, do bloco.

e) (0,5) sendo ;o coeficiente de atrito estatico entre o disco e o bloco, determinar o maximo valor de M compativel
com a condi¢do de rolamento sem escorregamento.
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