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O QUE E MATEMATICA?

A Matematica, como expressido da mente humana, reflete a vontade ativa, a razdo
contemplativa, e o desejo da perfei¢io estética. Seus elementos basicos sdo a logica e
a Intui¢do, a andlise e a construcdo, a generalidade e a individualidade. Embora dife-
rentes tradigdes possam enfatizar diferentes aspectos, é somente a influéncia reciproca

destas forcas antitéticas e a luta por sua sintese que constituem a vida. a utilidade. e o
supremo valor da Ciéncia Matematica.

Sem duvida alguma, todo o desenvolvimento da Matematica tem suas raizes psi-
coldgicas em exigéncias mais ou menos praticas. No entanto, uma vez desencadea-
do pela pressdo de aplicagdes necessdrias, inevitavelmente ganha impulso por si e
transcende os confins da utilidade imediata. Esta tendéncia da ciéncia aplicada para a

tedrica aparece na Historia Antiga e também em muitas contribuicdes a Matematica
moderna por engenheiros e fisicos.

COURANT, R.; ROBBINS, H. O que é matematica? Rio
de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2000.



* Concepcao moderna de matematica:

— Linguagem para entender a natureza;

— Possui aplicacdes em todas as disciplinas técnicas
(progresso);

— é uma beleza pura, sendo importante estuda-la e
celebra-la. “Soberana das ciéncias”.

Ciéncia e progresso.

* Implicacdes para a educacao matematica e
curriculo: MMM, fazer os estudantes
apreciarem a matematica.



Matematica Moderna — décadas de 60 e 70

* Todos conteudos eram baseados na Teoria dos
Conjuntos, nas estruturas matematicas e na
|6gica matematica. Por exemplo, para estudar
adicao tinha-se que antes estudar sobre uniao de
conjuntos.

* Preocupacao excessiva com abstracoes
matematicas, ensino de simbolos e terminologia
complexa.

* Linguagem inacessivel aos alunos.
* Exageros:
“Desenhe um conjunto vazio”.

Livro didatico de Oswaldo Sangiorgi (pioneiro nesse
movimento), de 1961.
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humanidade, e que a pdoe em risco. A energia atomica € um bom
exemplo disso. Uma usina atomica produz grandes quantidades de
energia, mas tambeém traz preocupacoes. Quase sempre nada de
catastrofico acontece, mas a possibilidade sempre vai estar presente.
Nesse sentido, podemos falar em uma sociedade de riscos, na qual a

producdo de riscos em s1 mesma € parte do desenvolvimento

tecnologico. Consequentemente, a suposta conexdo intrinseca entre

desenvolvimento cientifico e progresso parece duvidosa.
A racionalidade matematica ¢ um componente indispensavel a

todos os empreendimentos e tomadas de decisdo de ordem tecnologica
que integram nossa tecnonatureza. Isso mostra que a racionalidade
matematica também pode ser uma racionalidade duvidosa. Contudo,
nao significa que a racionalidade necessariamente desencadeia
problemas. Ela traz inovac¢des importantes por um lado, mas, por outro,
pode causar catastrofes. E uma racionalidade sem esséncia. E uma

racionalidade indefinida. E uma racionalidade critica. Ela pode atuar

das duas maneiras.




Matematica pura como “linguagem formal
gue atua sem referéncia a nada”. Ferramenta
neutra.

por outro lado...

Linguagem - interfere na formatacao da
realidade e contém acoes (linguagem e
poder). Performances da matematica.

Uma concepcao critica de matematica

Dimensao ética da filosofia da matematica




Concepcao critica de matematica...

— Matematica faz parte de muitas praticas
diferentes (desenvolvimento da tecnologia,
transacoes econOmicas, processos de producao,
estabelece rotinas na vida das pessoas).

— Matematica em acao — ex: venda de passagens
aéreas, corte de cana-de-acucar.

— Se uma situacao envolve matematica, nao
significa que ela é boa. “Matematica em acao
pode ser boa, ruim, problematica, arriscada, cara,
duvidosa, bonita etc” (p. 108). Ndo ha uma

esséncia: uma bondade ou maldade intrinseca.

(Preocupacgdes de uma Educagao Matematica Critica,
Skovsmose, 2009).



Matematica em Ag¢do

\ B * Uma forma de explorar o impacto sécio-politico da
. | matematica é investigando a matemdtica em agdo.
°'”"°"‘:‘°‘° 7 * A matematica é acionada como parte de varias
P estruturas, tecnologias e técnicas:

"a" - Automatizacao; sistemas de controle; tratamento

médico; sistemas de armas; Google ranking de paginas;
procedimentos de decisao, etc.

% Cristiane Macena - Intérprete ...

20:15 - matematicaemacao l e 2
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Exemplo 3-4

O custo total seria de 49.500.000 Délares.

| 1 A analise de custo-beneficio deu uma resposta

Ole Skovsmose CI ara.

- — Redesenhar a producdo: 137.000.000 Ddlares.
. — Fazer nada: 49.500.000 Doélares.
O companhia Ford continuou a produgao do
Ford Pinto inalterada.

% Cristiane Macena - Intérprete ...

Um grande problema: Quantificagdes baseadas
em matematica.

“Qual o valor de uma pessoa? Pessoa com mais valor, menor
valor. Terreno cinico de quantificacao através da matematica”.



Dimensoes da matematica em
acao

maginacao tecnologica;
Raciocinio hipotético;

L egitimacao ou justificacao;
Realizacao;

Dissolucao da responsabilidade.




Maravilhas, horrores e reflexoes

A matematica em acdo pode assumir muitas formas. Maravilhas
podem ser associadas a matematica em acao, e a pesquisa medica traz
muitos exemplos disso. De fato, ¢ dificil conceber qualquer forma de
pesquisa médica sem a matematica. E possivel também lembrar
horrores realizados com a matematica. Ac¢des militares ndo poderiam
ser executadas. Reestruturacdes financeiras que culminam na demissao
de trabalhadores sdo efetivadas com a matematica. Pode-se objetar que
¢ 1njusto assoclar a matematica a horrores lembrando apenas o uso
militar, ao passo que alguém pode considerar o militarismo algo
importante para a seguranca do pais. Pode-se argumentar que a
demissao de pessoas faz parte do aprimoramento da eficiéncia
produtiva, que € necessaria para o bem-estar geral.



Dissolucao da responsabilidade

Alguém poderia perguntar: quem € o responsavel pelas acdes
executadas pelo computador? De certa forma, tudo se passa como se a
responsabilidade sumisse do mapa. O responsavel nao seria o
funcionario, que se limita a usar o modelo. Nem seria o modelo em si.
A matematica, entdo, ndo poderia ser, mesmo que ela atuasse na
situacdo. Mas, nao poderiamos, pelo menos, atribuir responsabilidade a
uma maneira de pensar? As pessoas que ordenaram a ado¢do do modelo
seriam ou nao seriam responsaveis?

Chamo a atencado para o fato de que acdes baseadas em matematica
naturalmente parecem acontecer em um vacuo _etico. Acoes
normalmente sao associadas a um sujeito agente. Contudo, a
matematica em acao parece funcionar sem um sujeito. E quando o
sujeito agente desaparece, a nocao de responsabilidade ndo existe mais.



Consequéncias da concepcao critica de matematica
para a educacao matematica:

“E importante que os alunos tenham ideias sobre a
multidao de formas de matematica em acao e sobre
as possibilidades e os riscos que sao associados a
isso” (p. 109). Matemacia - capacidade de refletir
sobre matematica em acao.

Ex: Cana-de-acucar, mobilidade urbana, industria
farmacéutica, controle de qualidade (amostras), bolsa
familia.

- Confiabilidade das informacdes fornecidas por
numeros. Usar a matematica para agir com
responsabilidade. Ler e escrever o mundo com
matematica.



e Uma banalidade da expertise matematica
refere-se a alta prioridade de ser capaz de
fazer matematica em comparagdo com a
capacidade de refletir sobre os impactos
do que se esta fazendo.

Foco dos cursos de bacherelado em
matematica é fazer matematica. Mas e refletir
sobre o que se faz com a matematica que
produzo?

Banalidade da expertise matematica -
Paradigma do exercicio



Fazer e refletir sobre Matematica

e Para a educacao matematica critica, é crucial
que os estudos nas universidades e faculdades
em matematica estabelecam uma capacidade
de fazer matemadatica e também de refletir
sobre a matemadtica.

e Para a educacao matematica critica é crucial
desafiar qualquer forma de banalidade da
expertise matematica.

e Matematica faz parte de todos tipos de
tecnologia.

e Matematica faz parte de estruturas econémicas e
sociais.

* Matematica faz parte de nossa vida cotidiana da
mesma forma que a gramatica faz parte.



Que outras situacdes de matematica em acao?

Preparacao para o trabalho:

Pesquisem e anotem frases na midia (noticias)
gue envolvam matematica.

Quais conceitos aparecem nessas frases?



Orientacoes para o trabalho

OrientacdOes para a construcao do frac-soma

Leitura do texto “Crianca pode aprender
fracoes. E gostal”, de Terezinha Nunes.
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