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Sustentabilidade Energética Residencial:

-  Eficiéncia

- equipamentos -

P

. eletrodomeésticos
. COCcAao e aguecimento
. conforto térmico

—

- habitos de consumo

- Auto-Producao (reducao da dependéncia)

- geracao distribuida (fontes renovaveis)

. solar térmica

. eodlica

e fotovoltaica

. residuos solidos urbanos (biogas)
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Consumo final energético no setor residencial — 2014

Consumo

Fonte (103 tep) %

Eletricidade 11.352 45,8
Lenha 6.109 24.6
GLP 6.535 26,4
Carvao vegetal 478 1,9
Gas natural 310 1,3
Querosene 3 0,0
Total 24.786 100,0

Fonte: MME. Balanco Energético Nacional: 2014, 2015



Grafico 3.2 - Consumo Final no Setor Residencial
Chart 3.2 - Residential Sector Energy Consumption
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Fonte: MME. Balanco Energético Nacional: 2014, 2015
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Servicos Energeéeticos em Domicilios

» Forca Motriz: Energia usada em motores estacionarios (eletrodomésticos)
» lluminacédo: Energia usada em iluminacao de interiores e externa

» Refrigeracao: Energia usada em geladeiras, freezers, equipamentos de
refrigeracéo e ar condicionado

» Aguecimento Direto: Energia usada em fogdes, fornos e micro-ondas,
ferro de passar, lareiras

» Calor de Processo: Energia usada em aquecedores de agua (chuveiros)

» Outros usos: Energia usada em computadores, telecomunicacoes
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Potencial de conservacéo de energia - BEU (10° tep/ano)

Uso final

Residencial
Forca motriz 22,6
Calor de processo 49,2
Aquec. direto 1.819,2
Refrigeracao 357,3
[luminacao 894,3
Eletroquimica 0,0
TOTAL 3.142,6

Fonte: EPE. Eficiéncia energética nas industrias e residéncias, junho/2010.



Eficiéncia
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Eficiéncia
Programa de Etiguetagem

Energia

Mais eficiente

Menos eficiente
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Eficiéncia

. Barreiras

Custo do equipamento eficiente € mais caro para o
consumidor

Inovacoes tecnoldgicas nao incentivadas (P,D&l)

Cultura do desperdicio

IEE
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- Eficiéncia

Potenclal de Economid

Segmentoou |Consumo 2014 [ % economia Economia | Custo daEnergia |potencial de economia
classe (GWh)* potencial **  |Potencial (GWh) | sem impostos *** bilhGes R
Residencial 132.049,00 11,60% 15.317,68 0,27645 4,23
Industrial 178.055,00 9,70% 17.271,34 0,23630 408
Comercial 89.819,00 13,50% 12.125,57 0,28223 3,42
outros 73.472,00 10,80% 7.934,98 0,23543 1,87
Brasil 473.395,00 11,12% 52.641,52 13,61
* EPE
** ABESCO

*EPE - Boletim Conjuntura Energética - dez 2014

Fonte: ABESCQ, 2015
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- Eficiéncia G
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Auto-Producao:
. Solar térmico




Auto-Producao:
. Solar térmico
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Auto-Producao:
. Solar fotovoltaico (PV)
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Auto-Producao:
. Solar fotovoltaico (PV)
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GERACAO DISTRIBUIDA - METODOLOGIA OPERACIONAL
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GERACAO CONECTADA A REDE

A energia captada pelos painéis
solares e pelo aerogerador €
instantaneamente consumida pela
residéncia.

Caso seja necessario um volume
maior de energia, a rede elétrica
complementa o fornecimento
normalmente.

Caso haja excedente de geracao em
algum horario do dia, essa energia e
armazenada na rede elétrica para

poder ser consumida posteriormente.
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Rede Elétrica

Painel Solar

Corrente
Alternada

Corrente
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INTERACAO COM A REDE ELETRICA

—_—

Energia Fotovoltaica

~ kWh [
Inversor
Gerador DC/AC
Fotovoltaico
.
Carga da
Edificacao

@ «h

A |

Contador de
Energia

Rede
elétrica de
distribuicéo




A energia do vento e sol &
convertida em eletricidade.

Energia limpa, livre e renovavel
chega na sua Casa, sua empresa...

Aerogerador
Paineis Solares

NN
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Banco de Baterias

""" h - beerce

A energia proveniente do aerogerador e paingis
solares & armazenada em baterias e convertida
em alta voltagem {220 v} pelo inversor.




A energia gerada atende a unidade
consumidora vinculada

Energia injetada

Quadro de
energia

Nos momentos em que a central
nao gera energia suficiente para
abastecer a unidade
consumidora, a rede da

distribuidora local suprira a
diferenca. Nesse caso sera
utilizado o crédito de energia ou,
caso ndao haja, o consumidor
pagara a diferenca.

A

Energia consumida

Quando a unidade consumidora
n3o utiliza toda a energia
gerada pela central, ela é

injetada na rede
da distribuidora local, gerando
crédito de energia

Grupo A: paga apenas a parcela
referente a demanda.

Grupo B: paga apenas o custo de
disponibilidade.

Figura 2 - Sistema de Compensacdao de Energia

Elétrica
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As Formas Atuais de “Sistemas Elétricos "

Sistema com Geracao Distribuida

Hospital
Produgéo (com seus proprios geradores)
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Edificios "inteligentes { Casas "inteligentes" e veiculos (VEH)
(com seus proprios geradores) (com seus proprios geradores a hidrogénio)

Fonte: The Economist; ABB
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Instrumentos para a disseminacao da auto-geracao com enerqgias
renovaveis

Tarifas feed-in: aplicadas com sucesso na Alemanha e Espanha.

Preco de aquisicao da energia produzida = 3 X a tarifa cobrada pelo
consumo

No Brasil, elas exigiriam um fundo, com a participacao de todos 0s
consumidores, para garantir tarifas maiores, para tornar atrativo o
Investimento na geragcao com energias renovaveis.



Resolucao Normativa
n° 482/2012

Reducéao das barreiras regulatorias para GD
né Sistema de Compensacéo de
<: l ‘ Energia Elétrica

Fonte: MATTAR, C. A. Calixto (SRD/ANEEL), Apresentacdo FGV-SP, 12/11/2012




ATERROS SANITARIOS

1 tonelada
Residuos solidos urbanos

Matéria organica
biodegradavel

l

Digestao anaerobica

e
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BIOGAS
200 m3
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Prof. Célio Bermann
Tel.: (11) 3091.2636

e-mail: cbhermann@iee.usp.br



