Formular matemática e geometricamente a composiçãoCaO.MgO.2SiO2, fase cerâmica de nome diopsídio (componente muito utilizado em cerâmica branca e vidrados) a partir das matérias primas dolomita, calcita, quartzo, talco e serpentina.
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Assim temos:
Calcita Quartzo Serpentina
%PF = 027x4170 + 026x 056 + 047x 361 =13,1013
%Si0, = 027x 130 + 026x9640 + 047x57,07 = 52,2379
%AL0; = 027x 228 + 026x2,086 + 047x 3,14 = 26338
% Fe,0, = 027x0014 + 026x 0,14 + 047x 020 = 01342
%Ca0 = 027x5411 + 026x 027 + 047x 0,00 = 14,6799
%MgO = 027x 095 + 026x 035 + 047x3571 = 17,1312
%Na,0 = 027x 0,09 + 026x 005 + 047x0,067 = 00404
%K,0 = 027x0,032 + 026x 0074 + 047x 0,03 = 00419 ocu 0s relacionados
Total = 100,0006 Diagramas de equilibrio
ternario
Desprezando-se a perda ao fogo (PF) de 13,1013%, pois ela ndo estara Siagramas de equilbris termério
presente no produto final, tem-se %SiO, = 60,1136, %CaO = 16,8931 e Nogdes bisicas de diagrama
%o g = 1071 T !

podem ser: trés matérias-primas,
trés 6xidos, trés fases ceramicas Representado
por um trigngulo
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Anilise quimica de matérias primas como recebidas

MP| PF | SiO;, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | Na,0 | KO | Total

1 [3738 | 842 | 095 - 3155 | 2120 | 002 | 002 | 9954

2 | 4170 | 130 | 228 | 0014 | 5411 | 095 | 009 | 0,032 | 100476

3 | 018 | 9786 | 085 | 007 | 015 | 0062 | 0,13 | 021 | 99512

4 | 056 | 9640 | 2086 | 014 | 027 | 035 | 005 | 0074 | 9993

: o =0 22 = 2= == - - —

6 | 485 | 6244 | 346 | 009 - 2946 | 052 | 0,05 | 100,87

7 | 412 | 7000 | 350 | 056 | 042 | 2035 | 008 | 005 | 9908 Diagramas de equilibrio

8 | 533 | 6400 | 571 | 129 | 021 | 2332 | 003 | 0,086 | 99,976

Diagramas de equilibrio ternsrio

9 | 381 | 5707 | 314 | 020 - | 3571 | 0067 | 003 | 99827 Nogdes basicas de diagrama
ternario Nimero de
1 — Dolomita; 2 - Calcita Porto Ferreira; ‘componentes C = 3 Componentes -
. L podem ser: trés matérias-primas,
3 — Quartzo Celite; 4 — Quartzo Comercial; trés 6xidos, trés fases ceramicas Representado
5 — Talco Costalco; 6 — Talco Costalco Novo; CErCmHEETD
7 — Talco Gerbi; 8 — Talco Porto Ferreira;
Leia mais ©
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2"Passo <

Aproximar a 100% todas as matérias-primas como se houvesse
somente CaO, Si0, e MO (6xidos de interesse)

Tabela VI: Andlise quimica de matérias primas aproximadas a 100%
para 0s 6xidos de interesse

MP| PF | sio, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | Na,0 | K0 | Total
1 N - | 518 | 36| - - | 10000
z - 22 - - £0 u - - 1000
3| - |ws| - - 01 | o1 - - | 10000
4 R %4 R i 03 | o3 R ~ {10000 Diagramas de equilibrio
5 - 634 - - 25 | 341 - - 100,00 Diagramas de equilibrio ternario
s 880 120 10000 Nogdes basicas de diagrama
- . - - - - - ternario Numero de
componentes C = 3 Componentes =
7 - 7.0 - - 05 | 225 - - 100,00 podem ser: trés matérias-primas,
3 R 731 R . 02 | 267 R = {10000 trés 6xidos, trés fases ceramicas Representado
i - por um triangulo
9| - |sts| - - o = 100,00
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Calcular as porcentagens de Ca0, MgO e SiO, na composigéo a ser formulada
(Ca0.Mg0.2Si0,)

Esses calculos séo tedricos e serdo utilizados na obtengéo do ponto no diagrama temério
(para visualizago das possibilidades de combinagio das matérias primas para a obtencdo da fase
estequiométrica), e os valores irdo compor um sistema de equagdes para a resolugio matemtica

Peso Molecular: ~ CaO = 569
MgO = 40,3g
Si0, = 60,09
Total do composto Ca0.Mg0.2Si0, = 216,3g

* BB Y

ocumentos relacionados

% Peso CaO=  (peso molecular CaO / peso molecular do composto) x 100
% Peso Ca0 = (56,0/216,3) x 100 =259% Diagramas de equilibrio
% PesoMgO = (peso molecular MgO / peso molecular do composto) x 100 Diagramas de equilforio ternsrio
% PesoMgO = (40,3/216,3)x 100 =186% (oS (E=en e CEgamD
ternario Numero de
componentes C - 3 Componentes =
% Peso Si0, =(peso molecular SiO, / peso molecular do composto) x 100 el s .
trés 6 ré: el Re nta
% Peso Si0,=  (2x60,0/216,3)x 100 =555 o g mes Represema
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5° Passo
Verificar visualmente as possibilidades de formulagéo a partir do

conceito de que as possibilidades de combinagdo das matérias-primas devem
“abragar” a composicéo desejadia.

Combinagao de duas matérias-primas
) 2 com 8 (Calcita Porto Ferreira com Talco Porto Ferreira)

b) 1 com 4 (Dolomita com Quartzo Comercial)

Diagramas de equilibrio

Algumas das combinagdes de trés matérias-primas

) 1 com 2 com 7 (Dolomita - Calcita Porto Ferreira - Talco Gerbi) Diagramas de equilfbrio temério
NogBes basicas de diagrama
d) 1 com 3 com 7 (Dolomita - Quartzo Celite - Talco Gerbi) e e o
&) 2 com 3 com 6 (Calcita Porto Ferreira - Quartzo Celite - Talco Costalco) componentes C = 3 Componentes =
1) 2 com 4 com 9 (Calcita Porto Ferreira - Quartzo Comercial - Serpentina) [0 s Il E i IES,
trés Gxidos, trés fases ceramicas Representado
Algumas das combinagdes de quatro matérias-primas: por um trisngulo
g) 1 com 2 com 3 com 9 (Dolomita - Calcita — Quartzo Celite — Serpentina)
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6° Passo

Resolver os sistemas lineares de cada possibilidade de interesse, que
podem envolver caracteristicas das proprias matérias-primas, disponibilidade,
custos, condigBes de processamento, efc.

Supondo que a principio o conjunto de matérias primas escolhido fosse a

combinagzo de trés matérias-primas f) 2 - 4 - 9, Calcita Porto Ferreira - Quartzo
Comercial - Serpentina cumentos relacionados

Compondo o sistema de equagdes tem-se

96,0 0.+ 0,3 B +0,0y=259% CaO Diagramas de equilibrio
1,7a+0,3p+385y=18,6% MgO ternario
230+99,4p+61,57=555% SiO, Diagramas de equilibrio ternario
NogBes basicas de diagrama
As incégnitas o, B e v s30 as quantidades das matérias primas Calcita Porto ternario Nomero de
Ferreira, Quartzo Comercial e Serpentina, respectivamente, que se deseja descobrir componentes € = 3 Componentes =
podem ser: trés matérias-primas,
Resolvendo-se o sistema de equacies para se determinar o, B e 7, tem-se que e e )
por um tridngulo
Calcita Porto Ferreira=27%  Quartzo Comercial = 26%  Serpentina = 47%
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7° Passo

Calcular a composigéo quimica real da formulacdo obtida, a partir das anélises
quimicas reais das matérias-primas da mistura formulade, e certificar-se da igualdacie
aproximada com a composicéo desejada

Para isto utiliza-se a Tabela com as andlises das matérias-primas como recebidas e as
porcentagens das matérias-primas da mistura, ou seja

Calcita Porto Ferreira =27%  Quartzo Comercial = 26%  Serpentina = 47%
Tabela: Andlise quimica de matérias primas de interesse e escolhidas para a formulagéo

de diopsidio (Ca0.Mg0.2Si0,).

Diagramas de equilibrio
terndrio

MP| PF | SiO, | ALLO; | Fe,0;| CaO | MgO | NaO | K0 | Total Diagramas de equilibrio ternario

2 |4170| 130 | 228 [ 0014|5211 095 | 009 |0032| 100476 (s EEs @ e
ternirio Nomero  de

027 | 035 | 005 [0074| 993 componentes C = 3 Componentes =

podem ser: trés matérias-primas,

9 | 361 |567.07] 314 | 020 - | 3571]0067] 0.03 | 99.827 trés éxidos, trés fases ceramicas Representado

por um triangulo

4 | 056 | 9.40 2085 | 0.14
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