





Definicao e principios
basicos

Fases da Cromatografia

A cromatografia utiliza duas fases: a fase estacionariae a
fase movel, essenciais para o processo de separacao.

Interacoes de Substancias

As interacoes entre as substancias e as fases determinam
diferentes taxas de migragao, que sao fundamentais para a
separacao.

Taxas de Migracao

As diferentes taxas de migracao das substancias permitem
que os compostos sejam separados de maneira eficaz
durante o processo.



H |St0r|a e Origem da Cromatografia
. A cromatografia foi criada no inicio do século 20 para
dese nvo lVl mento da separar pigmentos de plantas, marcando o inicio
~ M dessa técnica inovadora.
technica
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Evolucao da Técnica

Desde sua invencao, a cromatografia evoluiu em
complexidade e aplicacoes, tornando-se essencial
em diversas areas cientificas.

10/22/00

Aplicacoes Industriais

Atualmente, a cromatografia € amplamente utilizada
sl et o em controle de qualidade industrial e laboratérios de
Red Maple pesquisa, garantindo a precisao dos resultados.




Importancia na
ciéncia e industria

Analise Quimica

A cromatografia é essencial para a analise de
substancias quimicas, garantindo resultados
precisos e confiaveis.

Industria Farmaceéutica

Na industria farmacéutica, a cromatografia €
usada para verificar a pureza dos compostos e
garantir a qualidade dos medicamentos.

Inddstria Alimenticia

A cromatografia garante a seguranca
alimentar, analisando contaminantes e
verificando a qualidade dos ingredientes.

Industria Ambiental

A cromatografia é utilizada na analise de
poluentes e substancias quimicas no meio
ambiente, contribuindo para a preservacao.
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Definicao da Fase Estacionaria

A fase estacionaria é a substancia que permanece fixa
durante o processo de separacao, essencial para a analise.

Definicao da Fase Mével

A fase modvel é o solvente que transporta os analitos,
permitindo a separacao eficaz das substancias.

Interagcao entre Fases

A interacao entre a fase estacionaria e a fase mével é crucial
para a eficiéncia da separacao em cromatografia.



PRINCIPIO BASICO

« Téchica de separacao e analise de misturas por interacao dos seus
componentes entre uma Fase Estacionaria e uma Fase Movel.




Coeficiente de
particao

Definicao do Coeficiente de Particao

O coeficiente de particao € uma medida que
quantifica a distribuicao de um composto entre duas
fases. Ele é essencial para entender processos de
separacao.

Influéncia na Separacao

Este coeficiente tem um impacto direto na eficiéncia
da separacao em processos cromatograficos. Valores
diferentes afetam os resultados da analise.




Interacoes entre
analito e fases

Forcas de Van der Waals

As forcas de Van der Waals sao interacoes fracas que
influenciam como os analitos se agrupam e se separam
durante a cromatografia.

Ligacoes de Hidrogénio

As ligacoes de hidrogénio sao interacoes significativas
que afetam a solubilidade e a separacao de analitos em
métodos cromatograficos.

Interacoes Idnicas

As interacoes idnicas sao forcas mais fortes que
desempenham um papel crucial na retencao e
separacao de analitos em cromatografia.



Mecanismos de separacao
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Tipos de coluna
cromatografic

liquida



Cromatografia em
Papel

Técnica de Separacao

A cromatografia em papel € uma
técnica eficaz para separar
compostos misturados através de
interacao com um solvente.

Uso Educacional

Frequentemente utilizada em
laboratorios educacionais, essa
técnica ajuda estudantes a
visualizar separacdes quimicas.

Fases da Cromatografia

Na cromatografia em papel, o papel
atua como fase estacionaria e os
solventes como fase movel,
facilitando a separacao.



Cromatografia em
camada delgada (CCD)

Método de Separacao Eficiente

A cromatografia em camada
delgada € um método eficaz para
separar componentes de uma
mistura com rapidez e precisao.

Fase Estacionaria

Utiliza uma camada delgada de
material absorvente em uma placa
como fase estacionaria, facilitando
O processo de separacao.

Resultados Rapidos

A CCD é conhecida por fornecer
resultados rapidos, tornando-a uma
técnica popular em laboratérios
quimicos.
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Eluent: Cyclohexane : propanone :petroleum ether (low boiling point) 5: 3 : 2



Cromatografia liquida Separagéio de Compostos

A cromatografia liquida € uma técnica
eficiente para separar diferentes
compostos em amostras liquidas,
permitindo analises precisas.

Performance Liquid Chromatography

(HPLC)

Analise de Amostras Complexas

Essa técnica é essencial para analisar
substancias complexas, especialmente
em produtos farmacéuticos e quimico.

HPLO Column
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Cromatografia gasosa

ectronic el

Separacao de Compostos
Volateis

A cromatografia gasosa € eficiente
na separacao de compostos
volateis, permitindo analises
precisas em amostras complexas.

Fase Movel Gasosa

Utiliza uma fase movel gasosa para
transportar os compostos,
facilitando a analise em diferentes
condicoes de temperatura e
pressao.

Aplicacoes em Analises Quimicas

E amplamente aplicada na
deteccao de poluentes
atmosféricos, contribuindo para o
monitoramento ambiental e
controle de qualidade.



Types of columns

open (capillary)
Porous Wall
Layer Coated
Open Open
Tube Tube
. conventional Fused silica capillary column

1/4" packed column

http://ull.chemistry.uakron.edu/chemsep/
gc/



Equipamentos
e materiais




Importancia das Colunas

Colunas o ~
As colunas cromatograficas sao cruciais para a separacao
Cro matogréficas de substancias, permitindo interacoes efetivas entre

analitos e fases.

Variedade de Tamanhos

Essas colunas vém em diferentes tamanhos, que sao
escolhidos com base na aplicacao especifica e na
quantidade de amostra.

Materiais Utilizados

As colunas podem ser feitas de diferentes materiais,
influenciando a eficiéncia e a seletividade do processo de
separacao.




Deteto res Funcédo dos Detetores

Os detetores monitoram a saida da coluna, permitindo a
identificacao precisa dos analitos em uma amostra.

’ Tipos de Detetores
Existem varios tipos de detectores, cada um adequado para
diferentes técnicas e compostos quimicos.

Identificacao e Quantificacao

Os detetores permitem tanto a identificacao quanto a
quantificacao dos analitos, essenciais para analises quimicas.




Solventes e
fases moveis

Importancia da Escolha dos Solventes

A escolha adequada dos solventes é fundamental para
otimizar a eficiéncia da separacao em processos quimicos.

Fatores a Considerar

Fatores como polaridade, viscosidade e compatibilidade com
os analitos sao essenciais na escolha de solventes.



Aparelhagem
basica e
avancada

Equipamentos Basicos de Cromatografia

Sistemas simples de cromatografia incluem injetores manuais
e colunas de separacao para analise de amostras.

Equipamentos Avancados de Cromatografia

Sistemas avancados incluem recursos como controle
automatico de temperatura e pressao para analises mais
precisas.
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Preparacao
de amostras

Importancia da Preparacao

A preparacao adequada das amostras € essencial para garantir
resultados confiaveis e precisos na analise.

Técnicas de Diluicao

A diluicao é uma técnica comum utilizada na preparacao de
amostras para ajustar a concentracao antes da analise.

Filtracao e Purificacao

Filtracao e purificacao sao processos hecessarios para
remover impurezas, garantindo a integridade das amostras
analisadas.



Injecao de
amostras

Importancia da Precisao

A precisao na injecao da amostra é crucial para evitar
contaminacao e garantir resultados confiaveis.

Evitar Contaminacao

Técnicas adequadas de injecao ajudam a evitar a
contaminacao da amostra, preservando a integridade dos
dados.

Reprodutibilidade dos Resultados

Uma injecao bem realizada assegura a reprodutibilidade dos
resultados, essencial para analises cientificas.



Desenvolvimento
e revelacao de
cromatogramas

Processo de Desenvolvimento

Apds a separacao, os cromatogramas sao desenvolvidos para
visualizar os picos dos compostos presentes na amostra.

Visualizacao de Picos

A visualizacao dos picos é fundamental para a interpretacao
dos dados e a determinacao das quantidades dos compostos
analisados.

Interpretacao de Dados

A interpretacao dos dados resultantes € essencial para a
analise e quantificacao precisa dos compostos presentes nas
amostras.
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Importancia dos Cromatogramas

Le |tu ra d e Os cromatogramas sao ferramentas

essenciais na quimica analitica,
Cromatogramas fornecendo dados sobre a
- separacao de compostos. Cada
,,] i pico representa um analito
- especifico.

(=] W

T3

141 f Leitura e Interpretacao

Saber como ler e interpretar
i, - ‘ | cromatogramas é fundamental para
J L

\ IL profissionais da area, permitindo a
L N RTERY - J

— analise precisa dos resultados.

L=t |

y-T

luarescéncia (mYy)
=

Tempoe de reteng



I:l‘.l

ldentificagcao de compostos

Cromatografia e ldentificacao

A cromatografia € uma técnica essencial para a
identificacao de compostos e suas
caracteristicas em misturas complexas.

Tempos de Retencao

Os tempos de retencao sao fundamentais na
identificacao de compostos, pois cada
substancia tem um tempo caracteristico de
passagem.
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rashia Comparacao com Padroes
IO Comparar os picos do cromatograma com

fase move padroes conhecidos permite identificar os

E T T compostos presentes na amostra.



Quantificacao de
analitos
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Medicdo da Area

A quantificacao de analitos requer a
medicao precisa da area sob 0s picos
no cromatograma, essencial para
resultados confiaveis.

Métodos de Calibracao

A calibracdo é um método importante
que garante a precisao e exatidao na
quantificacao dos analitos, utilizando
padrdes conhecidos.

Comparacao com Padroes

A comparacao com padroes permite a
validacao dos resultados obtidos,
facilitando a interpretacao dos dados
no cromatograma.
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Importancia da Cromatografia

An a ll Se d e p u reza A cromatografia € uma técnica essencial para garantir

a qualidade e pureza de substancias quimicas em
diversos produtos.
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_ Existem varios métodos de cromatografia que podem
Pureza de Pico por UV-DAD ser utilizados para analisar diferentes tipos de
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Controle de
qualidade

Cromatografia no Controle de Qualidade

A cromatografia € uma técnica essencial que
ajuda a monitorar a qualidade e seguranca dos
produtos em diversos setores.

Consisténcia do Produto

O uso de cromatografia permite garantir a
consisténcia dos produtos, assegurando que
atendam as especificacdes do mercado.

Regulamentacoes da Industria

A cromatografia ajuda as empresas a atenderem
as regulamentacodes da industria, promovendo a
seguranca e qualidade dos produtos.



Desenvolvimento
de novos produtos

»

-

V\Qi,

. 2

SN

Uso da Cromatografia

A cromatografia € uma técnica essencial no
desenvolvimento de novos produtos, ajudando
a otimizar composi¢c0oes quimicas.

Otimizacao de Formulas

Durante o processo de desenvolvimento, a
cromatografia garante que as formulas atendam
as especificacoes desejadas e padroes de
qualidade.

Atendimento a Especificacoes

E crucial que novos compostos atendam as
especificacoes desejadas para garantir a
eficacia e seguranca do produto final.



Conclusao

Técnica Essencial

A cromatografia € uma técnica vital na analise de
substancias em diversas areas, como ciéncia e
industria.

Aplicacoes na Industria
Aplicacoes praticas da cromatografia incluem controle

de qualidade na producao de medicamentos e analise
de substancias quimicas.

Monitoramento Ambiental
A cromatografiatambém é fundamental para o

monitoramento ambiental, ajudando a detectar
poluentes e substancias téxicas.
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