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AVISOS

horario de monitoria:
Lucas: segundas e quartas, das 17h as 18h
Leonardo: tercas e quintas, das 11h as 12h

local: sala CT - 04 (térreo do Biénio)



‘ Oscilador Harmonico
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Solucéao geral das oscilacoes livres do
oscilador harmonico

x(t) = asen(wt) + bcos(wt)

x(t) = Acos(wt + @) ou
Com a, b, A e ¢ constantes | o
‘ X a d_\ (
{ a = Acos(p) ;fgv; dt )
b = —Asen(p) o1 :\\.
A =a? +b? Sratr T
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cos(p) = 12 o Y




‘ Oscilador Harmoénico

d?x

— 2
dt?

X = —W°X

x(t) = Acos(wt + @)
x(t) = v(t) = —wAsen(wt + @)

¥(t) = a(t) = —w?Acos(wt + @)

Condicdes iniciais

x(0) =x e v(0) = v,

A =+/a? + b2

a
o) = T

:
y:
{ Acos(p) = x, A= \/xoz + Lz x(t) = asen(wt) + bcos(wt)
—wAsen(p) = v, < xw y
\ cos(p) = XO x(t) = xgsen(wt) + Zocos(a)t)




Oscilador Harmoénico
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A energia total do sistema se conserva
. Displacement x
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Eiprq = -mx? + - kx? = ~mw*A? = constante
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‘ Oscilador Harmoénico

Energia do oscilador harmonico
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Aplicacoes do MHS

Péndulo de Torcéao

solucao

O torque restaurador no fio sera

T=—-Kop

Onde K é o mddulo de torgcao do fio

Considerando-se | como o0 momento
de inércia, temos:

T=la=1¢

@(t) = Acos(wt + ¢y) oL
@(t) = asen(wt) + bcos(wt)



Aplicacoes do MHS

Péndulo simples Decompondo as forcas em componentes
’’’’ n — angular e radial, temos:

it .
I mag, = mrw* = mlo* = T —mgcosH
—7\ .
AN l mag = mra = mlf = —mgsend
\\:7
l } 'Y ' A segunda equacao descreve o0 movimento:
v 3 \ .o
Al | [0 = —gsenB

——ee ———= H = —%SQTLH 0 K1-senf =0

L g

0(t) = Acos(wt + @)
0(t) = asen(wt) + bcos(wt)

solucao



‘ Aplicacoes do MHS

Péndulo simples
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K = —mv? = =ml*6?
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U=—-Wy,9 = mgj senf” - 1dO’
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U=mgl(1— cosH)
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Aplicacoes do MHS

Péndulo simples Vamos reconsiderar o problema, sem a
------ . | aproximacao para pequenos angulos.
)
s 1 1 :
K = —mv? = —ml?6?
\ | > mv > m
L Y
; g U=mgl(1l— cosf)
‘ \ |
l » ’ m | 1 .
T | E= Emlzez + mgl(1 — cos6)
# mo
SA— R —nt<6<m
d2x 0=0>F =0 Equilibrio estavel
X=—=—wx
dt 6 =m — E =2mgl Equilibrio instavel
10 E < 2mg - oscilagdo 8 = 16,
0 =16 - dt 0 E = mgl(1 — cosb,)



‘ Aplicacoes do MHS

Pendulo simples
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” ) E =-ml?6? + mgl(1 — cosH)
§ ; E =mgl(1 — cos6,)
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X =—>=—wx Integrando durante a primeira metade

t0+—
fto j 9, \/cosé? — cosHo




‘ Aplicacoes do MHS

Péndulo simples ft°+_ _T_ j
| n : 8, 4/ C0S6 — cosb,

(0 | 0
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P, Integral eliptica, sem solucéo analitica.
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O periodo depende da amplitude
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‘ Aplicacoes do MHS

Péndulo Fisico

O torque em relacdo a O sera

T =—Mgs senf

Considerando-se | como o0 momento
de inércia, temos:

T=Ila =10 =—Mgs senf

S . Mgs
Vg 6 = - senf
d?x Péndulo simples I
¥=—=—wx 5 g —> |=—
dt 0 = —=senf Ms
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