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Destilacao azeotropica

Misturas azeotropicas:
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Destilacao azeotropica

Desvio da Lei de Raoult (misturas nao ideais): Azeotropos:

Apresentam variagcdes negativas ou positivas da Lel
de Raoult;

No ponto de azeotropia, as composic¢oes de liquido e
vapor sao idénticas

_ kA — (yA/XA) :1

ar
ke (Vg !Xg)

Pressao de vapor de ambos
0S componentes

Composi¢ao do componente 1



y (chloroform)

Destilacao azeotropica

Exemplo:

Chloroform e Methanol (1 atm)
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Temperatura [*C]

66

Chloroform e Methanol (1 atm)

Destilacao azeotropica

Azedtropo positivo:

TEMPERATURA
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Azeoltropo negativo:

Temperatura [°C|

Chloroform e Acetone (1 atm)

0.2

Destilacao azeotropica

TEMPERATURA
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Destilacao azeotropica

Solucdes para misturas binarias:

Destilacao extrativa: adi¢ao de solvente — alteragao da volatilidade relativa;

Destilacao reativa: coluna atuando como reator quimico;

Destilagao azeotropica: agente de separagao;

Destilagao por variagao de pressao: pressure swing;

A destilagao pode ser efetuada adicionando um terceiro componente.

+ Este componente deve formar um azeétropos binario ou ternario com um ou os dois componentes da

mistura inicial, separando-os.

* Oterceiro componente pode formar um azeétropos heterogéneo com um dos componentes => o vapor que

sai da coluna, quando condensado, forma duas fases, separando por decantagao.



Destilacao azeotropica

Solucdes para misturas binarias:

Azedtropo Homogéneo

» Pode considerar também misturas que nao formam azedtropos, mas que possuem componentes com

ponto de ebulicio muito préximos.

» Adestilagao pode ser efetuada adicionando um terceiro componente.

* Este componente deve formar um azeétropos bindrio ou terndrio com um ou os dois componentes da
mistura inicial, separando-os.

* Oterceiro componente pode formar um azeétropos heterogéneo com um dos componentes = o vapor que

sai da coluna, quando condensado, forma duas fases, separando por decantagao.



Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura etanol-agua
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Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura etanol-agua

A adi¢ao de BENZENO a mistura forma um azeétropos heterogéneo:

Uma fase vapor em equilibrio com dois liquidos.

A composicao do azedtropos ternario é:

Alcool: 18,5%
Benzeno: 74,1%

Agua: 7,4%

— T, =64,85°C



Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura etanol-agua
Condensando o vapor que sai no topo da coluna,

A ;
.\'Fl

E xg . Benzeno

— B _—
Agua+ilcool Fase organica f§ /
] Fase aquosa o

0 azebtropo ternario é separado em:

Yaz= '\'l)l

Etanol
anidro



Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura etanol-agua

Condensando o vapor que sai no topo da coluna,

0 azedtropo terndrio é separado em:

Yaz= Xp,

KL * Uma fase organica com 84,5% de benzeno,
.\'l:l > < = ’
_Ey 2R 14,5% de alcool e 1% de dgua (fase ).
Agua+alcool Fase organica 3
, Faseaquosa o Y- * Uma fase aquosa com 53% de dlcool, 36% de
agua e 11% de benzeno(fase a).
e

Etanol
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Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura etanol-agua

A fase rica em benzeno é reciclada para a primeira coluna, e a fase aquosa para uma segunda

1

coluna.
val = xl) \.al = .\',,.,
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Etanol (praticamente)
puro no fundo da
primeira coluna, pois sua
___— temperatura de ebulicdo
é superior a do
azeotropo.

Agua/etanol
para reciclar



Destilacao azeotropica

Exemplo: mistura n-butanol-agua
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Destilacao por diterenca de pressao:
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