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»Equilibrio liquido-vapor
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Equilibrio liquido-vapor
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* Pressao de vapor: pressao exercida pela
substancia resultante das colisoes das
moléculas na interface liquido-vapor;

* Equilibrio liquido-vapor: a taxa das
moléculas que atravessam a interface em
ambos os sentidos se igualam.

Pr _Py

P-... Presséo total;
P,0 = pressao de vapor da
substancia A.




.. Fracao molar c
.. Fracao molar c
.. Fracdo molar ¢
.. Fracao molar de B no vapor.

Pr _pa, Ps

Pa... Pressao parcial de A;
Pg... Pressao parcial de B.

e A no liquido;
e B no liquido;
e A no vapor,;




 Lei de Raoult:
pA:PAO*XA

_pOo=%
pB_PB XB

* Lei de Henry:
pA:kA*XA

Ps = kB*XB




* Determinacao da Pressao de
vapor (P% de uma substancia

1. Foust, Apéndice D-1, pag. 643

2. Equacao de Antoine:

B
C+T

logP° = A-

Apéndice D-2e, Foust, pag. 646:

Substancia |A______ B C_

Metanol 7,87863 1473,11 230,00
Etanol 8,04494 1554,30 222,65
Benzeno 6,90595 1211,03 220,79

Tolueno 6,95464 1344,80 219,48




Nomdgrafoe de “DePriester”
Feonte: Manual de Engenharia Quimica — Perry & Chilton
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Diagramas de equilibrio

1. Temperatura versus composicao

Temperatura

|
Liquido subarrefecido |
: - - |

X Y
o Fracgao molarde A (x, ou v,) o




Diagramas de equilibrio

2. Composicao das fases

Curva de equilibrio: Benzeno-Tolueno - 760 mmHg
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Diagramas de equilibrio

Diagrama xy a pressao constante
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x1 (Fracgao molar do componente 1 no liquido)

Diagrama xy a pressao constante

1 T Y T T Y T Y T

1 => Etanol
2=>Agua

Curva xy {1.0133 bar)
O experimental (1 atm)

y1 (Fracgao molar do componente 1 no vapor)
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x1 (Fraccio molar do componente 1 no liquido)



Diagramas de equilibrio

Curvade oo
w Point Vaporsobreaqucddo‘
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Curvade
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Liquido subarrefecido
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X Yva
Fracgaomolarde A (x, ou v,)

 Temperatura de bolha: temperatura na qual uma determinada
mistura liquida apresenta a formacao da primeira bolha de vapor;

« Temperatura de orvalho: temperatura na qual uma determinada
mistura gasosa apresenta a formacdo da primeira gota de
liquido.




Diagramas de equilibrio

/ Temperatura
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Pr=Pa+ Pg

J Pela Lei de Raoult:

_p o=
Pa=Pa *X,
—pY*xy
pB_ B B
P. =P *x, + P’ *x
T A A B B
Xg =1-X,

P = I:)AO Xt PBO *(1- XA)

PT_PE?
XA = 50 0
P, — P;

Pa=Ya*F
Peg = ¥s * PT
Pa
Ya P
PO *y
Yp=—"—"
PT

Ya

_PI*(P - PY)
PT *(PT B PBO)




Volatilidade:

0 %
a:B aA:pA:PA XA:PA?

X X, X,

Volatilidade relativa:

0

a ZP—A ou p— P * x

TR p S g = PaTXe

r Ps pB*XA

Xg
o = Ya ™ P Xg a, = Ya ™ Xg _ Y *(1—X,)
Yg ™ Pr *X, Ye ™ X, r XA*(l—yA)
-9

y=[(o*x)*(a*x+1-X)] Equacao da curva de equilibrio




Determinacao dos pontos de bolha e orvalho pelos
coeficientes de Henry para mistura multicomponentes:

Lei de Henry:
pA:kA*XA kAzﬁ k:l k:L

Seja uma mistura com composic¢ao inicial:

» No ponto de bolha: X, =Z,

n n

kiZL yi =k >z Z yi:Z ki*z; =1

Zi i=1 i=1

n
Se: Z K:*z.)1 — Amistura esta acima do Ty
i-1

n
Z k. *z.(1 — Anmistura esté abaixo do Tg
=




» No ponto de orvalho: Y; = Z;

N
S
S

N

n
7.
Se: E k—'(l ——  Amistura esta acima do To
i-1 K

n
2 : i>l — A mistura esta abaixo do T,
= |
I=1
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