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Atencdo: Ndo deixe para discutir as questdes no prazo final! A data limite de entrega é posterior
a data da 12 prova (11 de abril). No entanto o contetdo das questdes sera avaliado na 12 prova.

Obs. Importantes:

(1) Fagca as questbes de forma refletida, com clareza e concisdo. Se tiver dividas, busque
esclarecé-las completamente.

(2) Somente os trabalhos com redacéao individual, segundo o julgamento dos monitores e professora
e com base em leituras atentas, serdo considerados validos.

(3) Este TEC vale 30 pontos. A nota do TEC é a soma dos pontos dividido por trés.

(8,0) questao 1. A energia da radiacao eletromagnética nas visdes ondulatdria e fotdnica.

Uma fonte esférica de milimetro de raio e de 80W de poténcia é colocada a 50cm de uma placa
plana e quadrada de 3cm de lado.

(@) (2,5) A fonte € monocromatica de 4000A de comprimento de onda. Faga lado a lado dois
desenhos da placa plana e quadrada representando a distribuicdo espacial da média
temporal da energia que incide sobre ela vinda da fonte: um segundo a visdo ondulatéria,
e outro segundo a visao fotbnica da luz. Justifique.

(b) (2,5) Repita o item anterior quando o comprimento de onda da fonte é de 8000 A. Use a
mesma escala de energia do item (a) para sua representacao neste item.

(c) (3,0) Determine o numero médio de fétons por unidade de tempo que a placa recebe das
fontes nas situacdes do item (a) e do item (b). Justifique.

(13,0)questéo 2. A observacéo do efeito fotoelétrico e os fétons que o descrevem.
Uma superficie metéalica recebe um feixe de radiacao eletromagnética monocromatica de diferentes

comprimentos de onda. Sdo observados experimentalmente os seguintes potenciais de corte na
emissao de elétrons por este metal:

A(angstrons) 3.600 4.050 4360 4.920 5.460 5.790
Vo (Volts) 1,48 1,15 0,93 0,62 0,36 0,24

(@) (3,0) Diga em palavras o que vocé entende por “potencial de corte”. Faga um grafico (em
papel e escala que permitam resultados numéricos confiaveis) do potencial de corte versus a
frequéncia (em hertz). A velocidade da luz no ar é praticamente igual a no vacuo;

(b) (2,5) Determine diretamente do grafico a frequéncia limite para ocorrer a emissao
fotoelétrica. Explique as razdes fisicas para a existéncia deste limite, explicitando se é limite
superior ou inferior;



(c) (3,0) Determine a energia de ligacdo minima e a energia de ligacdo maxima dos elétrons

gue foram arrancados da superficie em questdo, para cada um dos feixes incidentes.
Justifique;

(d) (1,5) Determine diretamente do grafico o valor da constante de Planck (h) em eVxs;
(e) (3,0) Faca esbocos, em um mesmo grafico, da corrente fotoelétrica versus o potencial

aplicado entre o coletor e 0 emissor do equipamento para 0 menor e 0 maior comprimento de
onda da tabela, sabendo que a intensidade dos dois feixes é a mesma. Justifique.

(9,0) questao 3. Outro processo de interacdo da radiacdo eletromagnética com a matéria...

Um feixe monocromaético de raios-X com 0,8A de comprimento de onda atinge um material.

(@)

(b)

()

(d)

(3,0) Esboce os espectros experimentais: intensidade da radiacéo versus a frequéncia
observados nas direcdes a 60° e a 0 ° com a direcédo do feixe incidente. Coloque uma
escala numérica (em Hz) nos eixos das frequéncias.

(2,00 O eletromagnetismo classico consegue descrever ambos 0S espectros
experimentais: a 60° e a 0° com a diregdo do feixe incidente? Em sua resposta descreva
o(s) processo(s) fisico(s) que ocorre(m) em cada um dos espectros segundo esta
concepgéao.

(2,5) A concepcdo fotbnica da radiagdo consegue descrever ambos 0s espectros
experimentais a 60° e a 0 ° com a direcdo do feixe incidente? Em sua resposta descreva
o(s) processo(s) fisico(s) que ocorre(m) em cada um dos espectros segundo esta
concepcéo da radiacao.

(1,5) O que mudaria nos espectros do item (a): d1. dobrando o comprimento de onda do
feixe incidente e mantendo as demais condi¢cdes experimentais? d2. Se mantido as demais
condi¢cBes fosse reduzida a metade a intensidade do feixe incidente? E se mantidas as
demais condi¢cdes fosse trocado o material que recebe o feixe? Justifique.



