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O programa de melhoramento

Estudos Genéticos Cruzamentos divergentes
Heranga e relagoes entre caracteres | - genitores divergentes quanto
— as caracteristicas em estudo

- grande variabilidade genética

= Pré-melh t :
Selecao de re-meroramento - baixo desempenho

Genitores e 7 Introducado de caracteres

—

Cruzamentos

N

Cruzamentos convergentes
Desenvolvimento de Cultivares - distancia genética pequena
- genitores: germoplasma “elite”
Condugdo de populagées segregantes | - Baixa variabilidade genética
(sistema reprodutivo) - alta produtividade
- pequenos ganhos genéticos



Qual a importancia do genitor?
Fundamental para o sucesso do estudo ou melhoramento
Estabelecer o objetivo dos cruzamentos
Maximizar a utilizacao de alelos desejaveis na progénie
Aumenta a probabilidade de desenvolvimento de cultivares

Embora o germoplasma possa ser substituido, isso, em
geral, resulta em substancial perda de tempo e recursos



Quem sao os genitores potenciais?

* Cultivares comerciais: boa produtividade, associada a outras
caracteristicas de importancia agronOmica

* Genaotipos elite: materiais em fase final de avaliacao
* Linhagens para usos especiais: soja para producdo de tofu
* Introduciao: cultivares de outras regioes ou paises

* Cultivares primitivos: adaptacao a condigdes especificas —
estresses bioticos e abioticos

* Parentes silvestres: espécies relacionadas
* Aspectos a serem considerados:
i) Caracteres agronomicos chaves — objetivos do programa

i) Heranca do caracter de interesse — quantitativo x qualitativo



Caracteres qualitativos

* Desempenho individual

 Hibridacao da linhagem portadora do alelo de interesse
com outra com boas caracteristicas agronomicas




Caracteres quantitativos

Gerar populacoes segregantes com média alta, associada a
srande variabilidade para o carater sob selecao

A escolha dos genitores podem ser de dois modos:

- Apenas informacoes dos pais

* Média dos genitores

Dificil de prever a variabilidade genética no cruzamento

* Divergéncia genética entre os genitores

Alta variabilidade. Nao garante presenca de genotipos elites

Analise multivariada

Coeficiente de parentesco

Marcadores moleculares




Caracteres quantitativos

- Pelo 0 desempenho de suas progénies — diversos esquemas
;<

Pélen de
diversas plantas

Irmaos Germanos (PIG) PS1
polinizacao manual polinizaciao natural
Meios Irméos (PMI) 1 1 ou manual
: L ocf=—0 +—0" 1
livre polinizacao g 4 D —
p ¢ 2 ol =—0.



Caracteres quantitativos

Principais delineamentos genéticos — avaliacao de progénies
Dialelos — capacidade combinatoria

* Completos L, L L L,

|_1 Ly |[HS2|[HS 5 ||HS,,

|_2 HS,; || L2 Hszs-. HS .,

L, [HSay|[HSaa| L3 |[HS,

|_4 HS 41 || HS 42 HS 43 L4

* Cruzamentos reciprocos - avaliar heranca materna

P P2
P3 F1(1.3) | F1(2.3)
P4 F1(1.4) | F1(2,4)

e Parciais




Caracteres quantitativos

Estimativam + a
* Duas geracoes consecutivas. Ex. F, e F,ou F,e F,

* Fi=m+a+d m+a=2F —F

* Fy=m+a+1/2d m+a=2(m+a+é)—(m+a+d)
o Fy=m+a+1/4d 2
m+a=2F —F,

* F_-homozigose - a média das linhagens sera m + a

* Populacao com maior estimativa m + a ¢ “superior”



Numero de genitores nas hibridacoes

Cruzamentos simples

* Biparentais L,xL,

!

K, (1,2) 50% de cada genitor

 Trés parentais L,xL,

i

F,(1,2)x L,

!

F,(1,2,3) 25% de L,
25% de L,



Numero de genitores nas hibridacoes

* Quatro parentais L, xL, L;xL,

! )

Fira2 x Fiae

!

F, (1,2,3,4) 25% de cada genitor

* Retrocruzamento L, xL,

, \\RC

F,(1,2)x L,

25% de L,

F, (1,2
1 (1,2) 75% de L,



Numero de genitores nas hibridacoes

* Cruzamentos multiplos. Ex. oito genitores:

Llij2 L31(L4 LS)IL6 L7)IL8
Fl (192) X Fl (3,4) Fl (596) X Fl (798)
Fi 1,234 X Fi (5,6,7,8)

!

Fi (1,2,3,4,5,6,7,8)  12,5% de cada genitor

* Relacao entre numero de genitores e tamanho da progénie

g n=n"de gendtipos
n:[a(a_l_l)} a =n’de alelos
2

g=n"de genes




Numero de cruzamentos

i) quais e quantos genitores incluir no bloco de cruzamentos?

- Depende do n° de caracteristicas (genes) que queremos reunir
em um unico individuo

- Da variabilidade que queremos ter na populacdo segregante
iti) quantas polinizag¢oes de cada cruzamento?

- Depende do n° de genes e genitores e da divergéncia entre eles

Numero de Numero de Numero de Nimero Minimo
Genes Gametas na  Genétipos na de Individuos TABELA 3. Ntimero de alelos presente na melhor linhagem com diferentes nimeros de familias avaliadas
Segregando Geragio Fi Geracio F2 na Geraciio Fs (Q) e de locos segregando (n) na populagio.
N 9 3" 4" Q n=10 n=20 n=40 n=100

1 2 3 4
2 4 9 16

3 8 27 64

4 16 81 256

5 32 243 1.024 e e
10 1.024 59.049 1.1 x10° _—

20 1.084.576 3.5 x10° 1,1 x10%
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