Probabilidade | — SME0800
Parte 10: Tépicos de Probabilidade Il
Juliana Cobre

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagio - ICMC

Universidade de S3o Paulo - USP

USSP



Distribuicdo F-Snedecor

Caracteristicas
Suporte em [0, oc);

Requer informacées de dois graus de liberdade: gll1 g.I. do numerador e gl2 g.l. do
denominador;

Assimétrica;

Também é tabelada.
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Distribuicdo F-Snedecor

Representacio grafica
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Figure: Fdp para diferentes g.|. da distribuicdo F-Snedecor.
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Distribuicdo F-Snedecor

No R

df(q,gll,gl2) =d
pf(q,gll,gl2) =p
af (p,gll,gl2) =q

rf(n,gll,gl2): vetor
com n valores gerados de
uma F(gll gl2).
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Figure: Quantil e probabilidade acumulada.
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Distribuicdo F-Snedecor
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Figure: Tabela da distribuicdo F-Snedecor para 95% de probabilidade acumulada.
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Distribuicdo Qui-quadrado

Caracteristicas
Suporte em [0, 00);
Requer informacées de um grau de liberdade: k;
Assimétrica;
Quanto maior o nimero de g.l., mais préximo da simetria sua fdp fica.

Também é tabelada.
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Distribuicdo Qui-quadrado

Representacio grafica
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Distribuicdo Qui-quadrado

No R

dchisq(q,k) =d
pchisq(q,k) =p
gchisq(p,k) =q

rchisq(n,k): vetor com
n valores gerados de uma
Xk-
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Distribuicdo Qui-quadrado
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Figure: Tabela da distribuicdo Qui-quadrado.
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Distribuicdo t-Student

Caracteristicas
Suporte em R;
Requer informacées de um grau de liberdade: v;
Simétrica;
Quanto maior o nimero de g.l., mais préxima da distribuicdo normal.

Também é tabelada.
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Distribuicdo t-Student

Representacio grafica
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Jutians Cobre - 1chiiGUEE: Fdp para diferentes g |. da distribuicdo t-Student. "



Distribuicdo t-Student

No R
dt(q,v) =d
pt(q,v) =p
qt(p,v) =q

rt(n,v): vetor com n
valores gerados de uma t,.
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Figure: Quantil e probabilidade acumulada.
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Distribuicdo t-Student

No R
dt(q,v) =d
pt(q,v) =p
qt(p,v) =q

rt(n,v): vetor com n
valores gerados de uma t,.
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Figure: Quantil e probabilidade acumulada.
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Distribuicdo t-Student
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Figure: Tabela da distribuicdo t-Student.
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Distribuicdo t-Student
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Normal(0,1)
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Figure: Distribuicdo t-Student e distribuicdo normal padrio.

Juliana Cobre - ICMC/USP Probabilidade | — SME0800

15



Convergéncia em distribuicdo

Definicao: Sejam (Fj,)n>1 uma sequéncia de fungdes de distribuicdo e F uma fungdo de
distribuicdo. Dizemos que (F,)n>1 converge em distribuicdo para F se, para todo nimero real

x, em que F é continua, temos

lim Fp(x) = F(x).

n—o0

Notacao: F, 2> F.
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Convergéncia em distribuicdo

Exemplo: Considere F,(x) como sendo a fda de uma distribuigdo t-Student com n graus de
liberdade e F(x) como sendo a fda da distribuigdo normal padrdo. Podemos mostrar que

lim Fn(x) = F(x).

n—o0

Portanto t, = N(0,1).
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Convergéncia em distribuicdo
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Figure: Distribuicdes t-Student e distribuicdo normal.
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Convergéncia em probabilidade

Definigdo: Sejam (X,)n>1 uma sequéncia de v.a. Dizemos que (Xp)n>1
converge em probabilidade para ¢ se, para todo € > 0, temos

lim P(|X,—c|<e)=1

n—o00

Notacao: X, £> C.
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Convergéncia em probabilidade
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Figure: Fdp da distribuicdo normal com diferentes variancias.
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Convergéncia em probabilidade
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Figure: Fdp da distribuigdo normal com diferentes variancias (zoom).
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Convergéncia em probabilidade
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Figure: Fdp da distribuigdo normal com diferentes variancias (zoom).
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Normalidade assintética

Definicdo: Uma sequéncia de v.a. (X,),>1 tem normalidade assintética se sua distribui¢do
converge para a distribuicdo normal, com certa média e com certa variancia.
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Teorema Central do Limite

Notas

Existem varias versdes/extensbes do TCL.
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Teorema Central do Limite

Notas

Existem varias versdes/extensbes do TCL.

E um resultado t3o importante que é até chamado de “central’.

Juliana Cobre - ICMC/USP Probabilidade | — SME0800

24



Teorema Central do Limite

Notas
Existem varias versdes/extensbes do TCL.

E um resultado t3o importante que é até chamado de “central’.

TCL: Seja (Xp)n>1 uma sequéncia de v.a. i.i.d. tais que E(Xj) = pu < oo e
0 < Var(X;) = 0? < o0,i =1,2,...,n. Entdo
X—p

W%mo,n ou X B N(u,0%/n).
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