— Laboratorio de -
_— [ [I)Eletrén/'ca :/J/g/ta/ (’!’7 EESC - USP

SEL-EESC-USFP

Funcdes Logicas implementadas
com Multiplexadores

Aula 3

Profa. Luiza Maria Romeiro Coda




Funcoes Logicas com Multiplexadores

v Uma maneira de implementar uma funcao com n
variaveis € usar um multiplexador n-to-1 -

v Por exemplo, se
f(x,v,z) = 2m(1,2,6,7).
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Funcdes Logicas com
Multiplexadores: Economizando

v Afuncao f(x,y,z) = Zm(1,2,6,7) pode ser
imp]Iementada com um mux 4-to-1, ao invés de 8-
to-1.

Passol: Agrupe as linhas em pares com x e y com 0s
mesmos valores, de modo que f € uma funcao de z

apenas.
x y z|f
- Quando xy=00, f=z O 0 0)0
- Quando xy=01, f=2’ O 0 1)1
- Quando xy=10, f=0 0 1 01
- Quando xy=11, f=1 0O 1 1]0
1 0 0|0
1 0 1|0
1 1 of1
1 1 1|1




Funcoes Légicas com Multiplexadores:
Economizando (cont)

Passo2: Conecte x e y as linhas de selecao e a
variavel z, O ou 1 as entradas, de acordo com a
tabela da verdade. -

- Quando xy=00, f=z K—ET
- Quando xy=01, f=not z y—S0
- Quando xy=10, f=0 0 |2

| Q
- Quando xy=11, f=1 z 155
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Somador Completo de 2 Bits
implementado com Multiplexadores:

Tres entradas binarias X, Y e Cin (Carry in)
Duas saidas S (Sum) e Cout (Carry out)

Tabela Verdade:
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ENTRADAS SAIDAS
X Y CARRYIN | SUM | CARRY OUT
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

Expressao logica:
SUM=XYC, +XYC, +XYC, +XYC,

C,=XYC, +XYC, +XYC,A +XYC,



Somador Completo de 2 Bits
implementado com Multiplexadores:

g X Y C[s]C Quando XY=00, S=C;, T

S 0 0 ofo]jo LGEN

E O O 1]1]0] Quando XY=01, S=C;, X— g1

s |o 1 oft1]o Y80

E o0 1 1lo]1 | QuandoXy=10, S=Cin C— D3
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g I 1 1]1]1] s=XYD0o+X YD1+XY D2 +XYD3

Cn+ X YCn + XY Cin +XYC,




