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Processamento Térmico de Ligas Metálicas 

Processos de Recozimento 

É um tratamento térmico no qual o material é 

exposto a uma alta temperatura por um período 

de tempo longo e posteriormente resfriado 

lentamente. Objetivos do recozimento: 

1)Aliviar tensões 

2)Tornar o material mole, dútil e tenaz 

3)Produzir uma microestrutura de interesse 

Processo: aquecimento, manutenção da 

temperatura e resfriamento.  

Longos tempos são exigidos, para 

minimizar os gradientes de temperatura 

(que levam a empenamento ou 

trincamento). 

A temperatura de recozimento controla a 

velocidade do processo (devidos aos 

processos difusivos). 

Alguns exemplos: 

Recozimento Intermediário é frequentemente utilizado 

para amolecer e aumentar a dutilidade de ligas metálicas, 

para permitir extensas deformações plásticas a frio. 

Alívio de Tensão em peças metálicas 

Tensões residuais podem ser provenientes de processos de 

deformação plástica (usinagem, lixamento, ...); resfriamento 

não uniforme de peça fabricada a alta temperatura (com 

soldas ou fundição) ou quando existem transformações de 

fases envolvendo variações de densidade. Nestes casos, 

um tratamento térmico a temperatura baixa e por tempos 

longos, permite a homogeneização da peça e o alívio das 

tensões residuais. 
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A fração de transformação y é função do tempo t, através: 
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Processamento Térmico de Ligas Metálicas 

Transformação de fase isotérmica 

Composição eutetóide 

Perlita grossa                    Perlita fina (~540°C) 
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Processamento Térmico de Ligas Metálicas 

Tratamentos térmicos de Aços 

Aços Martensíticos 

São formados pelo resfriamento rápido 

(têmpera) de uma amostra austenitizada em 

meios líquidos (água ou óleo) ou ar. 

Consiste em um estado meta-estável de longa 

duração. 

(Podem ocorrer variações na têmpera ao longo 

da amostra) 

Austenita é CFC com carbono nos 

interstícios. 

Martensita é TCC (tetragonal de corpo 

centrado), com carbono nos interstícios. 

A eficiência do processo de produção da martensita 

depende da composição da liga, do meio de 

resfriamento e do tamanho/forma da amostra. 

 

Para o meio de resfriamento temos eficiência 

decrescente em: 

Água => Óleo => Ar 
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Ampliação 1220X – As agulhas constituem 

a fase martensítica. 19 
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Resumo 



Processamento Térmico de Ligas Metálicas 

Efeito da composição da liga  

Endurecibilidade 

Endurecibilidade é a habilidade de uma liga em ser 

endurecida pela formação de martensita. 

Ensaio Jominy 

Um corpo cilíndrico é austenitizado e resfriado por um jato 

de água, como no esquema abaixo: 
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Processamento Térmico de Ligas Metálicas 

Tratamentos térmicos de Aços 

Aços Martensíticos 

São formados pelo resfriamento rápido 

(têmpera) de uma amostra austenitizada em 

meios líquidos (água ou óleo) ou ar. 

Consiste em um estado meta-estável de longa 

duração. 

Efeito da composição da liga  

Endurecibilidade 

Endurecibilidade é a habilidade de uma liga em ser 

endurecida pela formação de martensita. 

Aços com 0,4%p de C e outros elementos de liga. 

4340= 1,85Ni + 0,8Cr + 0,25Mo,  

4140= 1Cr + 0,2Mo,  

8640= 0,55Ni + 0,5Cr  + 0,2Mo,  

5140= 0,85Cr   

1040= sem elementos de liga  
Aços com diferentes concentrações de C 
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