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* Introducao

 Modelos de Processos de Software Tradicional

* Engenharia de Requisitos para Software Tradicional
e Sistema-de-Sistemas (SoS)

* Processos de Desenvolvimento de SoS
 Engenharia de Requisitos para SoS

* Consideracoes Finais
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Introducao

* Evolucao tecnologica dos sistemas computacionais
(hardware e software) aumenta as funcionalidades
implementadas por software, criando sistemas de software
mais complexo.

Requisitos
M odelagern Analise e Design
de Negécins d
Planejamenta Gerenuamentu p
de Configuracao W IMplementacaa
Flangjamenta e Mudanca

Inicial mblente

Teste

/\ Implantacao
Avaliacio

www.funpar.ufpr.br
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Introducao

Estudos ressaltam:

Falta de compreensao do negdcio ou dominio pelo analista de
sistema

+

Mal entendimento da finalidade do sistema
+

Falhas de comunicacao entre os envolvidos

Requisitos incorretos, incompletos ou conflitantes

Fonte: Capers (1996), Charette (2005), Jun et al., (2011) e Sommerville (2011)
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Introducao

Requisitos
Versao 89.2-A2

[ 4

Y

. - \
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v ;’)

).

‘1

\ §

F. Brooks, No Silver Bullet: Essence and Accidents of Software Engineering,
IEEE Computer, vol 20(4):10-19, april, 1987

“Nenhuma outra parte
causa tantos danos,
nenhuma outra € mais
dificil de corrigir.”
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Modelos de Processos Tradicionais

* Desenvolver software é geralmente uma tarefa
complexa e sujeita a erros.

 Sucesso ou fracasso dependem de inumeros fatores
qgue ocorrem durante todo o processo

* Necessidade de estabelecer processos sistematicos
para desenvolvimento

Modelos de Processo de Software.
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Modelos de Processos Tradicionais

* Representac¢ao simplificada do processo de software

www.cti.gov.br
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Modelos de Processos Tradicionais

* Processos de desenvolvimento de software visam
assegurar :

1. prazos e necessidade de recursos definidos
2. elevada produtividade (de forma econ6mica)
3. qualidade
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Modelos de Processos Tradicionais

* Quais problemas podem ocorrer se nao utilizar
Processo de Desenvolvimento?

Procedimentos ndao documentados.
Erros sao cometidos repetidamente.
Dificuldade de prever cronogramas e orcamentos.

Alto indice de defeitos, retrabalho e desperdicio.

A

Dificuldade de implementar boas praticas e licoes
aprendidas.

6. Dificuldade de realizar acoes para prevencoes de defeitos.
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Modelos de Processos Tradicionais

 Exemplos de Modelos de Processos de Software

— Modelo em Cascata

— Modelo de Prototipagem

— Iterativo e Incremental

— Modelo de Métodos Formais
— Processo Unificado

— Metodologias ageis
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Modelos de Processos Tradicionais

Analise e definicao de
requisitos.

Manutencao

* Ocorre um distanciamento do MUNDO REAL e um mergulho na
TECNOLOGIA e SOLUCOES POSSIVEIS.
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Engenharia de Requisitos de
Software

O gque é Requisito?

 Uma descricao do que o sistema deve fazer, de como
ele deve se comportar, bem como das suas restricoes
de operacao.

» E importante ressaltar que os requisitos descrevem "o
gue o sistema deve fazer” - e também "o que ele nao
deve fazer”.
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Classificacao de Requisitos

* Funcionais:
« Descrevem o comportamento do sistema, ou seja 0 que o sistema
deve fazer.

B - REQUISITOS FUNCIONAIS

B1 - Lancamentos diversos/

1. O sistema deve permutir a inclusdo. alteracdo e remocdo de leitores da biblioteca, com os
seguintes atributos: nome, endereco, cidade, estado, telefone, email, documento de
identificacdo, categoria de leitor ¢ data de nascimento.

ra

O sistema deve permitir a inclusio, alteracdo e remocdo das diversas caregorias de leitores,
com os seguintes atributos: coédigo da categoria, descricdo da categoria € niunero maximo de
dias que essa categoria de leitor pode emprestar uma obra. Exemplos de categorias de leitores
sdo: aluno de graduacdo, aluno de pos-graduacio, professor, funcionario e usuario externo.
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Classificacao de Requisitos

« Nao-Funcionais:
« Descrevem o como deve ser feito. Em geral se relacionam com
atributos de qualidades como: confiabilidade, usabilidade, etc.

C - REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

C1. Confiabilidade

14. O sistema deve ter capacidade para recuperar os dados perdidos da ultima operagdo que
realizou em caso de falha.

15. O sistema deve fornecer facilidades para a realizacdo de backups dos arquivos do sistema.

16. O sistema deve possuir senhas de acesso e identificacdo para diferentes tipos de usuarios:
administrador do sistema, funcionarios da biblioteca e leitores que tém acesso ao sistema na
biblioteca (em quiosques especiais).
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Prioridade de Requisitos

e Requisitos podem ser vistos em trés classes
distintas

— Essenciais/Permanentes
— Importantes
— Desejaveis

* Em principio, deve ser abordado os requisitos de
essenciais para desejaveis
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Prioridade de Requisitos

©

c

e

'O

©

)

S

Q

£

o

< F1- Modulo

© . .

O visualizador de

N contelido Oculto( )

€ Descricdo: O sistema deve possuir um modulo leitor que permite a leitura dos arquivos manipulados pelo
% sistema.

S Requisitos ndo funcionais

) Nome Restricido Categoria Desejavel | Permanente
o O visualizador s6 deve permitir a

'S, NF1.1 - Controle |visualizacdo para o usuario se ele estiver

S de acesso autorizado. Seguranca () (X)
3_ NF1.2 - O visualizador deve iniciar a leitura da obra

& Sincronizar leitura |a partir da ultima pagina acessada. Usabilidade (X) (X)
8 NF1.3 - Alterar O visualizador deve permitir que o usuario

© tamanho de fonte |altere tamanho da fonte dos caracteres. Usabilidade () (X)
© NF1.4 - Aplicar O sistema deve permitir o uso de zoom

-g zZoom nos textos € imagens visualizados. Usabilidade () (X)
c NF1.5 - Alterar O sistema deve permitir que o usuario

53 tema do escolha temas de leitura das obras, como

= visualizador diurno, noturno e sépia. Configurabilidade (X) (X)
o NF1.6 - O visualizador deve efetuar a

(o) Decodificar decodificacdo das obras baixadas e abri-

i arquivos las de forma correta. Usabilidade () (X)
S

o

o

5 R e et et
7 SR
N

o
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Importancia da Engenharia de

A Engenharia de Requisitos € a espinha dorsal de todo o
processo de desenvolvimento de software.

= PBase de todo o desenvolvimento

Ela contém atividades para determinar os objetivos do software
e as restricoes atreladas a elas. (Requisitos)

Ela requer fundamentacao e processos proprios, e que devem
ser planejados e gerenciados ao longo de todo o ciclo de vida.
» Estudo de viabilidade
= Elicitacao e Analise de Requisitos
» Especificacao de Requisitos
» Validacao de requisitos
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Tarefas do Processos de Requisitos

Estudo de %
viabilidade

Relatorio de | ———)-C
viabilidade

Elicitacao e
analise de
reguisitos

- |

Especificacao - —
de requisitos  /

Validacao de
requisitos

Y

Modelos
de sistema

A

Requisitos de usuario |
e de sistema 5

v

SRS Documento
»| de requisitos

Sommerville, 2011
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Estudo de Viabilidade

« Atividade breve para responder
« Em que o sistema contribui?
* Pode ser implementado na tecnologia atual?
* RestricOes de prazo e custos
» Pode ser integrado com outros sistemas?

— Atividade da fase de concepcao
« Produz PESw: Proposta de Especificacao de Software
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Elicitacao e Analise de Requisitos

» E formada por obtencdo de requisitos.

* Interacao com os stakeholders para coletar requisitos

= Entrevistas
= Observacgéo in loco
= Encontros (reunides com stakeholders)

= Analise de documentos

« Classificacao e organizacao de requisitos
« Agrupa requisitos relacionados
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Elicitacao e Analise de Requisitos

* Priorizacao e negociacao de requisitos.
= Vérios stakeholders => requisitos conflitantes

» Requisitos sao modelados
 UML (caso de Uso, DSS (diagrama de sequéncia)).

 Documentacao de Requisitos

 Documentacao dos requisitos levantados, analisados, especificados,
priorizados e negociados.
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Elicitacao de Requisitos

Elicitacdo de Requisitos

Dominio da | Problema a ser
Aplicagao solucionado

Necessidades Contaicto
e restricbes :
dos do negdcio
envolvidos

Adaptado de http://www.inf.ufes.br/~falbo/files/Notas_Aula_Engenharia_Requisitos.pdf
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Especificacao de Requisitos

» A especificacao de requisitos € a descricao sistematica e abstrata do
gue o software deve fazer, a partir daquilo que foi analisado.

« Ela apresenta a especificacao e a caracterizacao do problema a ser
resolvido pelo software:
= O que o software vai fazer?
= Como ele ira fazer?
= Determinar os critérios de verificacdo e validacdo. (o que deve ser testado?)

« Durante a especificacéo de requisitos € gerado o Documento de
Requisitos ou Documento de Especificacdo de Requisitos.

» Oferece a concordancia entre stakeholders sobre o que deve ser desenvolvido
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Especificacao de Requisitos

« Cada desenvolvedor utiliza um modelo especifico para elaborar o
Documento de requisitos.

= Existem diversas modelos disponiveis na literatura (PRESSMAN, 2006;
WAZLAWICK, 2004; WAZLAWICK, 2010)

« O modelo proposto por Wazlawick (2004), sugere que o documento
de requisitos tenha um indice contendo:
» Requisitos funcionais humerados
» Requisitos ndo-funcionais numerados
» Requisitos suplementares numerados

« O corpo do documento deve conter o detalhamento de cada requisito
do software.
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Documento de Requisitos

« O documento de requisitos deve seguir alguns padroes
para serem expressos em linguagens natural.

1. Iniciar com “O sistema deve...”.
2. Usar frases curtas.

C3. Portabilidade

19. O sistema deve ser executado em computadores Pentium 200mHz ou superior, com sistema
operacional Windows 98 ou acima.

20. O sistema deve ser capaz de armazenar os dados em base de dados Oracle ou Sybase.
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Documento de Requisitos

« O documento de requisitos deve seguir alguns padroes
para serem expressos em linguagens natural.

3. Os requisitos devem estar organizados logicamente
« Entrada -> processamento -> saida

4. Cada Requisito deve ter um identificar Unico
« RFO1, RNFO1, 17,

5. Os requisitos devem estar classificados em RF e
RNF.
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Documento de Requisitos

* O documento de requisitos deve seguir alguns padrdes para
serem expressos em linguagens natural.

6. DecisOes de projetos nao devem ser tomadas durante a
fase de desenvolvimento do documento de requisitos

7. Os requisitos nao devem conter detalhes de
Implementacao.
- E importante ndo usar termos relacionados a

7 13

implementacdo como: “arquivo”, “cadastro” e “menu”.
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Documento de Requisitos

8. A explicacao dos termos do dominio da aplicacdo néao
deve estar presente nos requisitos, devendo aparecer
em um glossario do dominio de aplicacao.

Glossario
b
Termo Descricao Sinonimos
Backup Copia de seguranca ou copia de salvaguarda
Categoria de leitor Categorias nas quais os leitores sfo divididos, para facilitar o

tempo maximo em que podem tomar obras emprestadas. Por
exemplo, professores, alunos, funcionarios, efc.

Categoria de obra literaria Categorias nas quais as obras sdo Hivididas, para facilitar o | Categoria de obra
tempo méaximo em que podem ficar emprestadas e o valor
diferenciado de multa por dia de atraso. Por exemplo, livros,
revistas, teses de doutorado, etc.

Empréstimo de obra literaria | Ato de emprestar uma obra a um Jeifor por um determinado | Empréstimo de obra,
periodo de tempo, desde o empréstimo até a devolugdo da | Empréstimo

obra. Significa que o leifor levou consigo a obra e que a
mesma ndo se encontra mais em posse da bibliofeca.
Devolugdo da obra literaria |Fim do empréstimo da obra. Significa que a obra foi|Devolugdo de obra,
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devolvida a biblioteca pelo leitor. Devolugéo
Funcionario Pessoa que trabalha na biblioteca e faz a verificagdo do

empréstimo e devolucdo de obras pelo leitor.
Lettor Pessoa que leva emprestada uma obra de uma biblioteca por

um determinado periodo de tempo
Multa Valor a ser pago pelo leitor porque a ebra foi devolvida apos

o0 prazo previsto para devolugdo da obra.
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Documento de Requisitos

« O documento de requisitos deve seguir alguns padroes
para serem expressos em linguagens natural.

9. Manter consisténcia no uso dos termos do dominio de
aplicacao.

10.Problemas que podem ocorrer. falta de clareza;
confusdo entre requisitos, Fusao de requisitos,
ambiguidade, omissao de requisitos, e requisitos
oculto (I*).
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Documento de Requisitos

* O documento de requisitos deve seguir alguns padroes
para serem expressos em linguagens natural.

11.Usar formato padronizado e padroes (ISO/IEC/IEEE
29148:2011)

12.Usar destagues no texto (cor, italico, negrito)

13. Evitar o uso de jargao (termos, palavras) de
iInformatica

* Deletar, debugar, printar.
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http://www.zair.pro/_media/ict/lib/iso-iec-ieee-29148-2011.pdf

Engenharia de Requisitos

Levantar

Requisitos

S e —

~ Gerenciar

3 Registrar .

I

I

I

| I

I I

| I

sti | I

Requisitos = =X /: Configuracio :

Requisitos 1 I

o = amam om mm e | — pis 1

: ’ Validar \ \: ~ Implementar :

I Requisitos ), Rastreabilidade 4

Verificar ¥ : I

Requisitos | I :
Producao de Requisitos Geréncia de Requisitos

www.devmedia.com.br
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Validacao de Requisitos

« Tem por objetivo mostrar que o sistema realmente define
0 sistema que o usuario deseja.

— Sera gue realmente entendemos o que o cliente
deseja?

— Devemos certificar de gue néo houve falha na
Interacao. (comunicacao)

« Ha diversas técnicas de validacao
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Validacao de Requisitos

* O que deve ser feito?

e Verificacao da validade

e Verificacao da Consisténcia
e Sem conflitos

e Verificacao de completude

e Requisitos definem o sistema como um todos
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Validacao de Requisitos

* O que deve ser feito?

e Verificacao de realismo

e E possivel fazer considerando prazo e custo? O requisito pode ser
implementado?

e Facilidade de verificacao
e Linguagem padronizada de escrita de requisitos
e (Caso de teste
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Técnicas de Validacao de Requisitos

* RevisOes de Requisitos

— Analise manual sistematica dos requisitos

Prototipacao

— Uso de modelo executavel do sistema para avaliar
requisitos

Geracao de Casos de Teste

— Desenvolver testes especificos para avaliar 0os
requisitos

Analise de Consisténcia Automatica

— Avaliar a especificacao dos requisitos

ICMC Universidade de S3o Paulo — S3o Carlos
Departamento de Ciéncia da Computacao e Matematica Computacional @

SAO CARLOS

©
c
Ig
(8}
©
i)
=
Q.
(S
o
(®)
©
0
o
h{)
(S
(J]
)
©
=
(J]
o
AT
(8 )
©
i)
=
Q.
£
o
(@)
(1"}
©
IE
O
c
@
o
(S
(J]
o
AT
(8 )
(1"}
=]
©
©
| 9
Q
(7]
‘O
Q.




Importancia da Especificacao

 N&ao importa quao bem projetado ou codificado esta o
programa, se ele for mal analisado e especificado
desapontara o usuario e trara aborrecimentos ao
desenvolvedor
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Engenharia de Requisitos para
Software Tradicional

k.
‘-

!
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/4

Como o cliente Como o lider de projeto
explicou... entendeu...

Como o analista Como o programador
projetou... construiu...

Como o Consultor de
Hegocios descreveu...
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Como o projeto foi
documentado...

Que funcionalidades Como o cliente foi Como foi mantido...
foram instaladas... cobrado...

0 que o cliente
realmente queria...

1g°wo9'soyaloidapouoinosa
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Desafios dos Requisitos

« Um dos grandes desafios da Engenharia de Requisitos sao 0s
Requisitos Instaveis.

« Geralmente clientes e usuarios nao entendem o problema real
gue desejam solucionar com o software a ser desenvolvido.

« Deve-se trazer o cliente para dentro do processo de
desenvolvimento:
= XP
= SCRUM

« Requisitos nao podem ser engessados e também nao podem
mudar descontroladamente.
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Desafios dos Requisitos

« Desenvolvimento de software baseado em processos ajuda no
controle de requisitos instaveis.

* Processo de requisicao de mudancas bem definido deve ser utilizado:
» Viabilidade da mudanca
= |mpactos da mudanca

« Qutro grande desafio da Engenharia de Requisitos é a identificacao
rapida de erros de requisitos.

= Quanto mais cedo, menos custoso.

* Processos de desenvolvimento de software que seguem
metodologias iterativas auxiliam na identificacao rapida de erros de
requisitos.
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Desafios dos Requisitos

Custo Relativo para corrigir um defeito

Requisitos Projeto Codificacao Testes de Testes de Utilizacao
Desenv, Aceitacdo

www.devmedia.com.br
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Maiores Problemas em GP - 2014

http://www.pmsurvey.org/

B Comunicacdo M Escopo ndo Defenido corretamente M Mudanca de Escopo Constante Ndo Comprimento de Orcamento ™ Perda de Prazo
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Problemas da Engenharia de

* Problemas com a comunicac¢ao na fase de requisitos:

1
EU PRECISO SABER DOS PRIMEIRAMENTE, EU ESTOU TENTANDO
sws«ggg‘gg&tfns ! O GUE YOCL ESTA FAZER YOOL PROJETAR :
PROJETAR O SOFTWARE. £ GUERENDO FAZER? MEU SOFTIWARE,
4 3 | vy ’
& |k o |
< [T ry ¥
EU NAO YOU SABER © TENTE COLOCAR ISSO NA YOCE PODE PROJETA~
QUE ESTOU QUERENCO SUA CABECA DURA: © LO PARA GUE FLE LM
FAZER ATE QUE VOO ME SOETWARE PODE FAZER DIGA OS5 MEUS
DI6A O QUE O SOFTWARE GUALGUER COISA GUE EU REQUISITOS?
POOE FATER. PROJETE QUE ELE FACA!

—-“—n«—

\\
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Problemas da Engenharia de

e Quando nao é feito corretamente:

Eu disse Nao disse!
/\ monotrilhos! @
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Sistema-de-Sistemas - SoS
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Sistema-de-Sistemas

e Systems of Systems ou simplesmente SoS.

e S30 sistemas compostos por outros sistemas.

* A grande maioria sao sistemas criticos.
 Requerem alto nivel de qualidade.

 Podem utilizar diferentes tecnologias e plataformas.

* Apresentam desenvolvimento evolucionario (em
tempo de execucao).
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Caracteristicas de Sistemas-de-
Sistemas

v' Comportamento
o Emergente;
o Dinamico;

v’ Interdependéncia

o Operacional
o Gerencial; e

v’ Interoperabilidade

v’ Desenvolvimento evolucionario
v' Autbnomos

v’ Distribuido Geograficamente
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Topologia de SoS

Directed Acknowledged

SoSE Team

SoSE Team

Virtual
Collaborative

[Lane, 2013]
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Desafios em SoS

« Stakeholders com interesses e prioridades concorrentes,
 Nenhuma autoridade centralizada sobre todos os sistemas,

 Aumento da complexidade devido a varios ciclos de vida do
sistema,

« Caracteristicas de comportamento, e

« Necessidades de desempenho entre o0s sistemas
constituintes e do SOS

[Nielsen et al., 2015]
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Exemplos de Sistemas-de-Sistemas
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Exemplos de Sistemas-de-Sistemas

e

weaz Data Management System

Cryosphere-based

St
INTEGRATED
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Dominio dos Processos de
Desenvolvimento de SoS

39.39%
40,00%
35,00%
30,00%
21,21% 21,21%
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25,00% 18,18%
20,00%
15,00%
10,00%

<
5,00%
0,00%
Military Civil Military and Civil No expecified domain
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Abordagens de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

e Para ser bem sucedida deve usar duas
abordagens:

— Top-down: utilizada sozinha NAO considera
adequadamente as necessidades dos constituintes.

— Incluem:

e compreensao do tipo de SoS;

e ambientes associados ao SoS;

* sistemas constituintes;
identificacao de objetivos; e
* identificacao da SoS interacoes.
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Abordagens de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

— Bottom-up: utilizada sozinha NAO capturar as
expectativas essenciais para o SOS como um todo.

— Incluir:

« compreensao das capacidades fornecidas pelos sistemas
constituintes

* restricdes internas dos constituintes; e
e externas impostas dos constituintes.
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Abordagens de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

Identificar metas

Identificar o dos constituintes e
contexto de 505 dos 505

l

[+] [+]

Abordagem de ER baseada em Lewis et. al.
(2009)

Entender a Identificar as Analisar gap
interagbes do  capacidades e restricfies
505 dos constituintes,
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Abordagens de ER para SoS
(Savio et al., 2011)

Surface Plane: Type of Development
Methodology, Stakeholder considerations
and reles, Domain Knowledge,

Internal Plane; Process Constructs: Quantifiable
Variables, Measurements and Ranges of possible values,
process elements, constraints, choices and decision

b

RE Process Flow

External Plane: Environmental Considerations, Organizat onal
Considerations, Standards/Procedures to be followed
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Abordagens de ER para SoS
(Hallerstede et al., 2012)

* * | Constituent
System (CS)

JAY JaN

505 So% s
Emergence 1 Evolution 1 tvolution 1

Os primeiros estagios do ciclo de vida de um Modelo de Sistema de SoS.
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Abordagens de ER para SoS
(Hallerstede et al., 2012)

* *| Constituent
System (CS)

A\ £\

505 505 s
Emergence 1 Evolution 1 Evolution 1
505 So5 Evolution C5
Emergence 2 2 Evolution 2

Os ultimos estagios do ciclo de vida de um Modelo de Sistema de SoS.
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Desafios de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

* Escala
— Numero de contexto;
— Multiplas interacdes entre os constituintes;
— Grande numero de stakeholders.

* Multi-dominio
— Mistura dominios e os Constituintes podem pertencer a mais de um
SoS.

* Variado Contexto Operacional

— O mesmo sistema pode ter necessidades diferentes dependendo de
onde for ser utilizado. Exemplo: EMR System.
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Desafios de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

* Controle Descentralizado
— Controlado por diferentes organizacoes;
— Geograficamente distribuido;

— ER feita por colaboracao de multiplos stakeholders durante a longa e
continuo fase de desenvolvimento e evolucao do SoS.

* Rapida Evolu¢ao de Ambientes
— Modificacao, insercao e exclusao de requisitos.
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Desafios de ER para SoS
(Lewis et al., 2009)

* Execucao continua e muitas vezes desconectada das varias fases do ciclo
de vida

— Os constituintes podem evoluir de forma nao sincronizada.

— Tarefa mais dificil: realizar analise de requisitos do SoS e entender
quais capacidades estarao disponiveis (presente e futuro) e quais
deixaram de existir.

* Necessidades oportunistas para colaborar e integrar

— Surgem do processo de automacao de novos processos ou de insercao
de novos constituintes;
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Iniciativas em SoS
(Necub, 2011)

* SOSEN: Rede de engenharia de SoS.
— Criado em 2010;

— Estudar uma estratégia de pesquisa para SoS, focando ER,
interoperabilidade, gerenciamento emergente, processo de
desenvolvimento e educacao.

— Apoio de 33 académicos de 24 universidade do Reino Unido
— 13 lideres académicos internacionais de 11 universidades, e

— 12 grandes organizacdes (MoD do Reino Unido, DoD, DoD Australia,
IBM, entre outras.
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Iniciativas em SoS
(Necub, 2011)

* |EEE: IEEE Comité Técnico de SoS.
— Criar Frameworks para apoiar novas pesquisas, e
— Facilitar interacao entre academia e industria.

e INCOSE: Rede de conhecimento em SoS.
— Possui vinculo com a IEEE

— Aumentar o numero de especialistas que podem contribuir com o
dominio, principalmente quando ligado a industria.
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Iniciativas em SoS
(Necub, 2011)

 |ISoSE: Consorcio Internacional em SoSE.
— Criado em 2007;

— Estudam uma forma de amenizar o problema de interoperabilidade dos
SoS.

e US-SoSEN: Sistemas de rede de SoSE dos Estados Unidos.
— Criada em 2010;

— Examinam problemas associados a SoSE em diversos dominios na busca
de solucdes estratégicas;

— Possui suporte do IEEE e INCOSE
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Consideracoes Finais

 Apesar de existir estudos e iniciativas que abordem a Engenharia de
Requisitos de SoS. Foi possivel perceber que muito ainda precisa ser feito
para ter um processo de ERSoS “eficiente”.

e Os maiores desafios estao relacionados as caracteristicas dos SoS,
independéncia operacional e gerencial, distribuido geograficamente e
comportamento emergente.

e Existem lacunas na area que podem impactar negativamente em todo o
processo de construcao dos SoS.
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