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CONTINUA - Atividade 2 revisdo



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE CONTINUA

Exercicio A3

No Metr6 de Sdo Paulo, uma fonte de forca eletromotriz (f.e.m.) E=825 V e resisténcia
interna 0,1 Q situada no Patio de Jabaquara alimenta uma composicdao situada na estacao
Tucuruvi distante 20 km da fonte. A composicao pode ser representada por uma for¢a contra
eletromotriz (f.c.e.m.) E = 425 V e resisténcia interna 0,1 Q. O terceiro trilho apresenta uma
resisténcia de 10 mQ /km.

Determine:
a. A corrente elétrica que o gerador fornece a composicao;
b. A poténcia elétrica fornecida pelo gerador e o seu rendimento;

R

c. A poténcia elétrica consumida pela composicao;

AN

d. As poténcias dissipadas nas diversas partes do sistema. 3° Tyilho




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE CONTINUA
Exercicio A3

Uma segunda composicao idéntica é colocada no meio da linha. Nessa situagao, determine:
e. As correntes na fonte e nas duas composicoes;

f. A poténcia elétrica fornecida pelo gerador e o respectivo rendimento.

g. As poténcias consumidas pelas duas composicdes e respectivos rendimentos;

h. As poténcias dissipadas nas diversas partes do sistema.




Aula 2: CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE
ALTERNADA



Forma de onda da corrente

v(t)=Y cos(ot+0)

<4 WT= w /¢

Y. Valor maximo da funcao 8: Angulo de fase (rad) 0 = 2:'Tf
w: Frequéncia angular (rad/s) f. frequéncia de variacédo da funcédo em

Hertz



Forma de onda da corrente

y(r) = J2.Y cos(ot + 0)

Periodo da funcao
senoidal

r=7

Valor Eficaz de y(t)

ot

V2




Representacdo do numero complexo

z=a+ jb

“a__J

a” - parte Real do numero complexo
“b” - parte Imagindria do nimero complexo

j =/—] ‘" -unidade imaginaria



Representacdo do numero complexo

Transformac¢ao da forma cartesiana para a forma polar

z=zla

z=+a +b’

b
o =arcltg—

a
ad=ZCOoS
b = zsena

“Z”-moédulo do nimero complexo
“a” - fase do nimero complexo



Soma e subtracao

z, =a+ jb
z,=c+ jd

=z +2 =(a+c)+

j(b+

d)

=2 -2 =(a-c)+ j(b—d)



Multiplicacao e Divisao

z,=2z,/a
5L=51p
z.Z,=z.z,/a+ [
zZ Z
—=—/a-p
zZ, Z

2 2



Complexo Conjugado

z=a+jb ou z=zlg

. . ¥

z =a—jb ou z =z/—-¢



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Y = Y/6 Fasor de y(t)

y(t) = J2.Y cos(mt + 6)

Y => Modulo = Valor eficaz da funcéo y(t)
0 => A fase do mesmo nimero



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Exemplo:
V(t)=424,26c0s(377t +30°)+565,7cos(377t +1207)

Representacao fasorial:

424,26
2

5635,7

J2

y,(1) =424,26c0s(3771 +30°) ¥, /30° =300/30°

5 (1) =565,7cos(377t +120°) ¥, = 120° = 400/120°




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA
Exemplo: Soma dos fasores

Y, +Y, =300/30° +400/120°




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Exemplo: Soma dos fasores

Y, +Y, =300/30° +400/120°

Y, +Y, =300c0s30° + j300sen30° +400cos120° + j400sen120°

Y, +Y, =59.8+ j496

Y, +Y, = \/59.82 +496° /arctg496/ 59.8
Y, +Y, =500/83.1°




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Antitransformacao

Y — 500 é o valor eficaz, entdo Ym — 500\/5 — 70?:1

5 _ 83}19 é a fase

(1) = y,(t)+ y,(t) =707 .1cos(377¢ + 83,1°)



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Como se aplica esta técnica nos circuitos de corrente alternada?

V(1) =2V cos(at+a) V=V/a
i(ty=~2Icos(ot+B) [=1/p

1_ v-_-' .I /‘P Circunrto

VAVILS T Sy
(XA,




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Impedancia
.V
L=—=7Zlp (Q)
I —_—
:'i-_
i (S0 T

'\ =

Na qual:

= Y(Q) é 0 mdédulo da impedancia

Q= — ﬂ é a fase da impedancia ou angulo do fator de poténcia



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Resistor

Z=R (Q)

V=Rl (V)



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Indutor

Z=0L/90° = jol (Q)

V=_Gwl)] (V)



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Capacitor

. 1
Z=—1/=90°=—j— (Q)

aoC oC

V=(-j=)i (V)



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Exemplo: Determine a corrente i(t) indicada

e(r) =~/2.50c0s(3771 —15°)




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Solucao: Representacao do circuito na forma complexa

Fasor da Tensao

e(r) =~2.50c0s(377t —15°)
E =50/-15°(V)

0=37Trad|s [ =—=60H:z
27T



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Solucao: Representacao do circuito na forma complexa

Impedancias
Resistor de 10 ohm: Z.R — 10(9)
Indutor de 106,7mH: ZL =377 106: 7.10—3 /90'5' — 4-0/’90':J — J40(Q)
Capacitor de 88,4 pF:
1

4 /=90° =30/ =90° =—j30(Q)

© 377.88.4.10°



CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA
Solucao: Representacao do circuito na forma complexa




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

22, Lei de Kirchhoff

50/=15° -V, -V, -V.=0

50/=15°-101 — j40.I + j30.I =0




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

22. Lei de Kirchhoff

50/-15°-10. — j40.1 + j307 =0
(10+ j10)I =50/ —15°

- 50/-15°  50/-15°
10+ /10  14.14/45°
[=3.53/-60°(4)

I




CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA

Antitransformacao
i(r)=3, 53\5 cos(377t—60°)(A)
i(t) =5c0s(377t—60")(A)
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