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Por que estudar a água????



A molécula de água e seus produtos iônicos – H+ e 
OH- influenciam a estrutura, auto-organização e 

propriedades dos componentes celulares



Ligação de hidrogênio

- responsável pela força coesiva que faz a água 
ser líquida em temperatura ambiente

- Responsável pela  água apresentar 
altamente ordenada em cristais

- Biomoléculas polares são prontamente 
dissolvidas em água pelas energeticamente 
favoráveis interações entre moléculas de 
água e soluto



Geometria da molécula de água

- Oxigênio atrai elétrons 
mais fortemente que 
hidrogênio, portanto os 
elétrons são mais 
frequentes na vizinhança 
com o oxigênio

- Resultado: formação de 
dois dipolos na molécula 
de água.



Ligação de hidrogênio: resultado da formação de dipolos da molécula de água

- Ligações de hidrogênio são 
relativamente fracas (energia de 
dissociação da ligação é de 
23KJ/mol em comparação com 470 
KJ/mol da ligação O-H.



Dinâmica das moléculas de água em solução = tempo da ligação de hidrogênio = 1-20 picosegundos e outra ligação é 
formada em 0.1 ps

A soma de todas as ligações de hidrogênio em moléculas de água cria uma alta coesão interna ou água líquida



4 ligações
3.4 ligações

∆H =  +5.9 KJ/mol ∆H =  +44.0 KJ/mol



Interações em linha reta maximizam a interação eletrostática



Água pode formar ligações de hidrogênio com solutos polares

C-H não forma ligação de hidrogênio

Ponto de ebulição butanol = 117ºC

Ponto de ebulição butano =   0,5ºC

Substâncias não carregadas como 
açucares, compostos contendo O-H e 
N-H tendem a ser solução em água 
devido a formação de ligações de 
hidrogênio

A água dissolve sais como NaCl

Gases não são solúveis em água



Compostos anfipáticos

Proteínas, pigmentos, vitaminas, 
hormônios esteroidais

Formação de interações hidrofóbicas



Interações de van der Waals ou forças de London 



Interações iônicas

Interação que ocorre entre dois compostos que apresentam cargas opostas e portanto ocorre em íons. 

Hidratação





Efeito de moléculas de água na estrutura e função de proteínas 



Ionização da água

A água tem uma leve tendência a sofrer 
ionização e liberar um íon de hidrogênio 
(rapidamente sofre hidratação e forma um 
íon hidrônio, (H3O+) e um íon hidróxido

Entretanto, a ionização da ága é reversível



Aminoácidos - propriedades



As proteínas são constituídas por 20 diferentes aminoácidos 

O nome dos aminoácidos foram dados pela fonte que eles foram 
encontrados pela primeira vez:

Asparagina  = aspargos , in 1806

- Tirosina = queijo (do grego tyros)

- A treonina foi o último a ser identificado, 1938



Os 20 aminoácidos mais comuns são α-aminoácidos 



Os Aminoácidos apresentam quiralidade



Onde está a quiralidade neste composto (gliceraldeído)?



Proposto por Emil Fischer em 1891 e para 
todos os compostos quirais relacionados com o 
gliceraoldeído tem a sua configuração 

L e D refere-se somente a configuração 
absoluta dos carbonos quirais, e não as 
propriedades ópticas da molécula, que é 
diferente do sistema (R e S) usado na 
química orgânica 

Os Aminoácidos apresentam quiralidade



Os aminoácidos 
proteinogênicos são 
estereoisômeros L 

Qual o impacto da quiralidade na função das 
enzimas?

Código de 1 letra = Margaret O. Dayhoff, 1925-1983)











Outros Aminoácidos incomuns





As cisteínas são capazes de formar pontes disulfeto



Os aminoácidos são moléculas zwitteriônicas

Eles podem ser tanto ácidos ou bases por causa dos seus grupos amino e ácido carboxílico 

Os aminoácidos também pode ser chamados de anfólitos por causa da sua natureza ácido-base



As proteínas são formados por aminoácidos 

A extremidade de cada polipeptídeo ou proteína são únicas porções α-
amino and α-carboxi ionizável, embora os grupos também possam ser 
ionizáveis em alguns aminoácidos 



Peptídeos e proteínas 
Dois aminoácidos são covalentemente juntados por uma reação de condensação realizado pelo ribossomo. Essa ligação é 

chamada de ligação peptídica 



A ligação peptídica 

A ligação peptídica é altamente estável 



Oligopeptídeos = poucos aminoácidos 
Polipeptídeos = muitos aminoácidos 

Polipeptídeos = peso molecular  < 10,000 Da
Proteínas = peso molecular  > 10,000 Da



Peptídeos biologicamente ativos 

Não há generalizações para o tamanho e o peso molecular de peptídeos ativos e proteínas 





ACTH



Toxinas/antibióticos

Amanitin





Questões?

- Por que boa parte das proteínas são solúveis em água? 

- Qual o papel da água na manutenção da forma de uma proteína?

- Por que as proteínas de membrana não são solúveis em água?

- Qual a importância da interações de hidrogênio e interações hidrofóbicas na estrutura e 
funcionamento do DNA? 

- Qual a relação que existe em uma sequência de nucleotídeos com a sequência de 
aminoácidos e consequentemente com a função de uma proteína? Ou seja quem dita a 
função de uma proteína?
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