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1 — Alguns ornamentos de festa sao feitos de papel recortado em forma de
mola, presos ao teto por uma extremidade, e colando folhas na outra
extremidade. Construimos uma “mola” de papel com uma folha de papel
colada, e a mola se estende 5cm.

a) Desprezando a resisténcia do ar, e supondo que a “mola” estd no regime
linear, quantas folhas de papel teriamos que pendurar na mola para que
oscilasse com frequéncia de 5/(2m)Hz 7

b) As forcas escolhidas para resolver o item anterior sdo suficientes para
estudar o movimento real que seria observado?

2 — Um corpo de massa 5kg esta suspenso por uma mola de constante eléstica
600N/m. Um agente externo puxa o objeto até elongar a mola de lem e
a solta. Determine:
a) A funcdo s(t) que descreve o movimento do corpo,
b) as fungoes v(t) e a(t),

c) a deformagado da mola no instante em que o objeto tem a méaxima
aceleracao,

d) e o periodo do movimento.

3 — Sobre uma mesa estd uma caixa de massa 100g, ligada a uma mola de
constante elastica 48 N/m, inicialmente em sua posigao de equilibrio. Ati-
ramos nesta caixa um projétil de massa 20g, com velocidade de 60m/s na
direcao de oscilacao da mola, e este fica cravado na caixa.

a) Qual a velocidade da caixa imediatamente apds o impacto?

b) Se a superficie da mesa fosse muito lisa, qual seria a amplitude da
oscilacao da caixa?

c) O que aconteceria se o atrito da caixa com a superficie da mesa nao
fosse desprezivel?



4 —

Considere um fio infinito, uniformemente carregado com uma densidade
linear de carga A e disposto em z =y = 0 (eixo z).

a) Utilize conceitos de simetria para determinar a dire¢ao do campo elétrico
sentido por uma carga de prova em um ponto 7 = xi+yj + zk qualquer
do espaco, fora do eixo z; utilize graficos para esclarecer.

b) Utilize a lei de Gauss para determinar o valor do campo elétrico nesse
ponto.

Em uma certa membrana celular temos concentracoes de ions positivos de
sodio na parede externa e de ions proteicos negativos na parede interna, e
é tao fina (espessura de 7.5nm entre paredes externa e interna) em relagao
a sua area que pode ser considerada um capacitor; sendo a capacitancia
de tal membrana 2.F'/em?, e o potencial de repouso entre suas paredes de
Vo = —70mV, e ainda considerando a permissividade elétrica da camada
lipidica como dez vezes aquela do vacuo,

a) qual a densidade superficial de ions de sddio? e de ions proteicos?

b) qual a intensidade do campo elétrico criado no interior da membrana?
e no interior da célula?

c¢) Grafique o potencial (de repouso) criado.

Medidas realizadas com um axo6nio mostraram a existéncia de um potencial
de repouso Vo = —70mV . A espessura da membrana desse axonio é 6nm
e sua permissividade elétrica é ¢ = Tgq. Calcule:

a) A intensidade do campo elétrico £ na membrana;

b) A densidade superficial de cargas o nas superficies da membrana;

¢) Considere z como uma coordenada na dire¢ao perpendicular & mem-
brana; faca os gréficos de F, o e V (potencial elétrico) em fungao de
x, mostrando a variagao dessas grandezas dentro e fora do axonio e na
membrana.

Fonte: Fisica para Ciéncias Biologicas e Biomédicas - Okuno, Caldas e
Chow - Ed. Harbra - 1982



Formulario:

dx dvy, _ d%z
Ve = g e = "¢ = a2z
v:wR:%R %:—wzx w=/k/m
x(t) = Acos(wt + ¢) + B z(t) = Asin(wt + ¢) + B
w = %j—g d%oza:" = ana" !
4 sin(ax + b) = acos(az +b) - cos(ax + b) = —asin(az + b)
Fg = GMme Fp=—2%¢ F=qd

Q-

55 5 1 7 (int)
Frp=qE E=-35k ®(sup) = =
W= /[F-dF W =AK W =—AU
K = %va U, = mgh U, = %kxz
Er=K+U V= Ed E=oc
C=Q/V

Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107" Nm?2/kg®> ey = 8,85 x 10712C2/Nm? 1/(4mey) = 8,99 x 10°Nm?2/C?
e=1,6x10"1C

Unidades
Iml = lem? Imin = 60s lem/s = 0,036km/h
Newton 1N = 1kg.m/s* Joule 1J = 1N.m  Watt 1W = 1.J/s
Volt 1V =1J/C Farad 1F = 1C/V  Debye (ndo SI) 1D ~ 3,33 x 1073°C.m
Inm = 10""m ImV =107%V



