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Trabalho	de	Final	de	curso
Avaliação:		participação	+	apresentação	de	texto	na	sala	de	aula	

(20%)	+	Prova	(30%)	e	trabalho	final	(50%)

Escolha um entre os três livros abaixo:

1. Diamond, Jared, Armas, Germes e Aço. Editora 
Record: Rio de Janeiro, 2006.

2. Stokes, Donald. O Quadrante de Pasteur. A Ciência 
Básica e a Inovação Tecnológica. Campinas: 
Editora Unicamp, 2005,

3. Erik Brynjolfsson and Andrew McFee. The Second 
Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a 
Time of Brilliant Technologies. NY: W. W. Norton & 
Company, 2014



Roteiro
Diamond: 

1. Por que alguns países são mais avançados do 
que outros?

2. Por que os atrasados têm dificuldades para 
diminuir o atraso?

Stokes
1. O que é o modelo linear de inovação?
2. Qual o significado da separação entre pesquisa 

básica e inovação?
Brynjolfsson

1. Por que a revolução digital é distinta das 
anteriores?

2. Que impactos sociais relevantes pode provocar?



1. Serão	valorizados	os	trabalhos	que	conseguirem		estabelecer	
relações entre	conceitos,	insights e	teorias	apresentados	
durante	o	curso	com	os	problemas	brasileiros,	ligados	ás	
dificuldades	para	sustentar	o	desenvolvimento	econômico	e	
social.	

2. Os	alunos	serão	avaliados	por	sua	capacidade	de	construir	
questões	importantes	a	partir	do	livro	escolhido.

3. Prazo	final será	no	dia	23.05.	O	trabalho	deverá	ser	entregue	
por	email,	em	espaço	duplo,	corpo	12,	e	não	poderá	ter	mais	
do	que	15	nem	menos	do	que	10	páginas.

Não	serão	aceitos	trabalhos	após	a	data	limite



Uma	Via	de	várias	Mãos

§ Relação entre	Ciência e	Tecnologia não é
monolítica,	hierárquica ou unidimensional.	

Nunca foi.	
§ A explosão de	novas disciplinas e	campos de	
pesquisa deixa claro que o	“linear	mode	is	

dead”	(Rosenberg,	1994).	
§ Mas,	o	modelo linear	está	morto	apenas

como variável analítica.	Pois continua	mais vivo	
do	que nunca no	mundo real



Multi-interdependência

§ Thomas	Edison	bebeu dos	avanços científicos.	Mas	
serviu-se	da	economia,	sociologia e	de	técnicas
informais sobre estudar a	propriedade dos	materiais

§ Tecnologia exige uma engenharia heterogênea e	
forte	diversidade de	componentes

§ Tecnologia é resultado de	processos que	integram
diferentes tipos de	conhecimento,	materiais,	
recursos e	fontes

§ A	Ciência,	como a	Tecnologia,	se	apóia em fontes e	
experimentos diversos para	criar seus instrumentos,	
e	também seus modelos de	conhecimento



Matriz	de	Stokes	para	P&D



Relações entre	C&T



À	procura	de	novas	representações



Quem guia quem na
Biotecnologia,	Nanotecnologia e	

Materiais Avançados?



Novos Rumos para a	Nano.	Mas	também para a	
Biotecnologia,	Fotônica,	Impressão em 3D



O	scanning	tunneling	
microscopeda	IBM	

permitiu a	mensuração,	a	
manipulação e	a	

compreensão básica dos	
sistemas nano







Amadurecimento da	inovação

Ciclo de	30	anos para	uma invenção gerar impacto comercial de	massa.	
Foi assim com	o	Tear,	a	Locomotiva,	o	Automóvel



Trajetórias Tecnológicas



BIC:	a	longa	marcha



Fountain	Pen



Controle de	tintas e	
materiais



Ballpoint	Pen



Patente da	Ballpoint	100	anos após	sua	invenção



Breve	História da	Ballpoint	Pen
§ 1800:	primeirapatente

§ 1884:	L.E.	Waterman	concebeu a	primeira caneta tinteiro usável

§ 1938:	Patente da	ballpoint	pen	por Laszlo	eGeorge Biro.	

§ 1945:	Milton	Reynolds	produz Biro	Pen	in	NY,	ignorando patente.	
Preço:	$12.50.	Sucesso:	100.000	canetas vendidas no	1º dia

§ 1950:	Barão Bich começa a	produzir a	BIC

§ 1954:	Caneta Parker	escreve 5	vezesmais.	Vendeu 3,5	milhões
em	um	ano,	a $8,75

§ 1957:	Parker	usa tungstênio na	ballpoint	pela	1ª	vez

§ 1960:	BIC	é	vendida nos Estados Unidos por US$	29	cents



Laser
§ 1900:	Max	Planck	deduced	the	relationship	between	energy	and	the	frequency	of	radiation,	saying	

that	energy	could	be	emitted	or	absorbed	only	in	discrete	chunks	– quanta.	
§ 1917:	 	Einstein	proposed	the	process	that	makes	lasers	possible,	called	stimulated	emission.	

§ 1951:	Charles	Townes	(Columbia)	conceives	a	maser	(microwave	amplification	by	stimulated	emission	
of	radiation)

§ 1954:	Columbia	Un		announces	the	ammonia	maser,	the	first	device	based	on	Einstein’s	predictions.	
§ 1957:	Student	Gordon	Gould	(Columbia	Un)	is	considered	the	first	to	use	the	acronym	laser
§ 1960:	Bell	Labs,	are	granted	US	patent	number	2,929,922	for	the	optical	maser,	now	called	a	laser.	

§ 1961:	The	first	human	treatment	using	a	laser	is	performed	at	Columbia Presbyterian	Medical	Center
§ 1962:	GE,	IBM	and	MIT	develop	a	gallium-arsenide	laser,	a	semiconductor	device	
§ 1964:	Bell	Labs	develops	a	continuously	operating	laser	used	as	a	cutting	tool	in	surgery	and	industry
§ 1964:	The	laser	proves	ideal	for	cosmetic	applications.
§ 1965:	Two	lasers	are	phase-locked	at	Bell	Labs,	a	step	toward	optical	communications.

§ 1970:	Bell	Labs	produces	the	first	semiconductor	lasers
§ 1974:	A	pack	of	Wrigley’s	chewing	gum	is	the	first	product	read	by	a	bar-code	scanner
§ 1977:	The	first	commercial	installation	of	a	Bell	Labs	fiber	optic	lightwave communications	system
§ 1978:	Philips	announces	the	compact	CD	project
§ 1982:	The	audio	CD	debuts:	Billy	Joel‘s	album	is	the	first	to	be	released	on	CD.

§ 2009:	NASA	launches	the	Lunar	Reconnaissance	Orbiter	using	a	laser	to	gather	data	about	the	high	
and	low	points	on	the	moon and	to	take	photos	in	3D



Tecnologias são Sínteses

§ Esferográfica: domínio e integração de novos
materiais + mecânica dos flúidos +
metalurgia + química + plásticos + design +
sistemas de corrosão…

§ Laser: energia + ótica + eletricidade +
materiais + luz + termodinâmica…

No	sec	XX:	sínteses que	ocorreram	em	meio às
incertezas do	ambiente industrial	em formação



Toda	separação	entre	C&T	é	uma	ilusão


