TECNICAS DE CAMPO EM GEOMORFOLOGIA

A maioria das pesquisas em Geomorfologia passa
por trés niveis de analise:

e trabalho de gabinete
trabalho de campo
trabalho de laboratorio
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TECNICAS DE CAMPO EM GEOMORFOLOGIA

Os trabalhos de gabinete constituem-se, sobretudo, na
elaboracao do projeto, nas pesquisas bibliograficas,
cartograficas e de dados pre-existentes.

A pesquisa de campo, por sua vez, processa-se de dois modos:
um basico inicial que se caracteriza pelo trabalho de
observacao e descrigao mais precisa possivel, incluindo coletas
de amostras para analise laboratorial, € um segundo, marcado
pelos ensaios e experimentos de campo.
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Um dos focos da pesquisa geomorfologica € a relacao
entre a forma e 0 processo.

Entretanto, muitas formas nao podem ser totalmente
explicadas pela natureza e intensidade dos processos
geomorficos atuantes hoje. Desta forma, deve-se
considerar os eventos ocorridos no passado para
melhor entender as formas da paisagem.

(SUMMERFIELD, 1991)



PROCESSOS GEOMORFOLOGICOS

EXOGENOS: Predominantemente envolve a DENUDACAO (remog&o
do material, que geralmente leva a reducao relevo).

Fontes de energia dos varios processos exogenos sao:
» radiacao solar (evaporagao da agua, circulagao atmosférica)
» gravidade (queda da agua, do gelo e de particulas de rocha e de solo)
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PROCESSOS GEOMORFOLOGICOS

ENDOGENOS:
Processos que geralmente constroem o relevo, levando ao
aumento do relevo (Diastrofismo ou Tectonismo)

OROGENIA EPIROGENIA
Formacao de Montanhas Causa soerguimento e

Intensos fraturamentos rebaixamento

e/ou dobramentos (subsidéncia)




MAGNITUDE E FREQUENCIA

O conhecimento da frequéncia com que os
eventos de diferentes magnitudes ocorrem €
crucial para explicar qualquer formacao da
paisagem.

MedicOes de varios processos geomorficos em
uma escala de tempo mostraram que eventos

extremos e de alta intensidade sao raros e que
eventos de baixa a méedia intensidade ocorrem

em grande parte do tempo.




Disciplina

Contribuicéo para a
Geomorfologia (exemplos)

Contribuicdo da Geomorfologia
(exemplos)

Geofisica

Mecanismos e taxas de
soerguimento

Resposta erosiva ao soerguimento

Sedimentologia

Reconstrucao de eventos
passados a partir de sequiéncias
sedimentares

Formas de canais aluviais na
interpretacéo de sedimentos fluviais

Geoquimica Taxas e natureza das reacodes Mobilizacdo de elementos nos ambientes
guimicas no intemperismo das da superficie terrestre
rochas
Hidrologia Frequéncia e intensidade das Concentracao de sedimentos nos canais

cheias

Climatologia

Efeitos dos elementos climéaticos
nas taxas e na natureza dos
processos geomorficos.

Efeitos dos depdsitos e da morfologia nas
variaveis climaticas

Pedologia Efeito das propriedades dos solos | Controle topografico sobre os processos
na estabilidade das encostas de formacéo dos solos
Biologia Papel da cobertura vegetal no Controle topografico sobre micro-
controle dos processos erosivos ambientes
de vida vegetal
Geografia Historia e processos das Repostas dos processos geomorfolégicos
mudancgas antropicas
Engenharia Técnicas para analise da Identificacéo de feicdes morfoldgicas

estabilidade das encostas

indicativas de instabilidade de encostas

Ciéncia espacial

Base para o entendimento de
ambientes criadores de formas

Interpretacdo de paisagens planetéarias por
analogia com formas terrestres.

Exemplos da relacdo entre a Geomorfologia e outras disciplinas (modificado de SUMMERFIELD, 1991, pg. 4)




TECNICAS DE CAMPO EM GEOMORFOLOGIA

O desenvolvimento tecnologico possibilitou a
utilizacao de novos meios:

MAPAS TOPOGRAFICOS MAIS PRECISOS;:
FOTOGRAFIAS AEREAS E IMAGENS DE SATELITES:
INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS MAIS MODERNOS

Na formacao do Geomorfologo existe a necessidade do

aprendizado da Fisica, Quimica, Matematica,
Estatistica e Computacao.




TECNICAS DE CAMPO EM GEOMORFOLOGIA

Morfometria Como Técnica De Analise Geomorfologica

Técnicas de campo



EXEMPLO 01:
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Linear - Convexo Linear - Concavo

T

Convexo - Linear Convexo - Convexo Convexo - Concavo

A

Céncavo - Linear Codncavo - Convexo Codncavo - Concavo

Geometria das formas das vertentes. Associagdes de formas lineares, concavas e convexas eventualmente encontradas numa encosta.
Figura modificada de: RUHE (1975).
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Legenda:

k}\ Drenagem

~~ "\ Curvas de Nivel

Representacdo em 3 dimensdes do Modelo
Digital de Terreno (MDT) com exagero vertical
de 5 vezes.




Legenda:
. Limits da bacla

Dranagem
~\~~— Perene

“Me=s Intermitente

Escala: 1:3s.000
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TECNICAS DE CAMPO EM GEOMORFOLOGIA

EXEMPLO 02: MEDICAO/INSTRUMENTACAO EM CAMPO

W\}:‘ 7 = S _




A) MEDICAO DE EROSAO
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Tensiometro de Pressao

2

http://www.tracom.com.br/novo/?pag=produto-visualiza&id=NDcy
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Tensiometro Di

http://www.cnph.embrapa.br/public/folders/tensiometro.html
http://www.hidrosense.com.br/produtos_tensiometro_puncao.html



http://www.cnph.embrapa.br/public/folders/tensiometro.html
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Soil Moisture Sensor

http://www.thegardenwateringsystems.com/81/what-is-a-soil-
moisture-sensor-and-what-are-its-practical-applications/



Hydra Probe in
top soil

Hydra Probe in
root zone of crop

Hydra Probe
below root zone

Radio antenna

Enclosure

that includes:

* DL3000 data logger

» Spread spectrum radio

* Multiplexer for SDI-12
Hydra Probes

» Battery
(solar panel not shown)




automatic real-time presentation

GPRS-Datalogger Alarms (SMS, e-mail)
Devices operate online .
_________ GPRS/ |,  E-—|=====
Internet g =

rain-collector

bus-distributor Horizontal profiles for the measurement of water distribution

pF-meter

- Measurement of soil moisture
as pF or hPa / mbar

- Spontaneous redrenching reaction

- With soil temperature

- Measuring range 1-10.000.000 mBar / hPa (p

- Maintenance free (no filling) with water

- frost-proof

pF-meter soil-moisture-sensor
100 cm

GPRS-Datenlogger
- 9-14V, with optional solar panel and battery pack
- To 24 pF-meters per logger (48 channel) 300 cm

- <1 € transport cost per month at an hourly To measure the vertical movement of water
Measurement and daily transfer

http://www.terratransfer.de/terratransfer_hp/index.php?id=112&L=3
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Origina



Hydraulic Conductivity, cm/s
Water at 20°C
10! 10° 10! 102 103 10* 105 106 107 108 109

| H | | | | Practically I
I l |

Class igh Medium Low

Very Low | Impermeable

Fine Loose Homogenous
Sand LEa Structured Lilay

Material I Gravel Sandy Clay Clay

I | Silt
Mixtures of Sand, Silt, Clay




E) MEDICOES INDIRETAS

GPR (Grounded Penetrating Radar): Consiste em adquirir informacdes da
subsuperficie da Terra com um sensor de radar que tem a capacidade de
rastrear o subsolo.

GROUND PENETRATING RADAR

PROFILING
RECORDER
300MHZ IN

ANTENNA sl

BUSRET AN GEOSPHERE INC




Tempo (ns)

Resultado de um perfil GPR realizado sobre os tambores metalicos

Fonte: Porsani et al. O sitio controlado de geofisica rasa do IAG/USP: instalacdo e resultados GPR 2D-3D Rev. Bras.
Geof. vol.24 no.1 S3o Paulo Jan./Mar. 2006.
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http://www.liag-hannover.de/en/research-of-methods-sections/geoelectrics-electromagnetics/research-
fields/near-surface-geophysics/gpr/soil-investigations.html




F) METODOS DE DATACAO

DATACAO RELATIVA: Consiste em DATACAO ABSOLUTA: Técnicas
procedimentos que permitem geocronologicas que variam quanto ao seu
estabelecer a sequéncia temporal de  alcance (idades minimas e maximas) e preciséo.
eventos, representada por registros
situados num contexto espacial
definido, entretanto sem expressar as
idades em numero de anos.

Quaternario: dezenas a centenas de milhares
de anos.

Fenbmenos ritmicos naturais (dendrocronologia)
Radionuclideos cosmogénicos (radiocarbono);
Danos causados por radiagao;

Métodos quimicos.

Base: Principio da superposicao das
camadas.

1. Estudo Paleontologico;

2. Técnicas geomorfoldgicas;

3. Grau de Intemperismo Quimico;
4. Datacao Arqueologica.

Suguio (1999)




DATACAO RELATIVA Métodos Estratigraficos
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DATACAQ RELATIVA

1. Estudo Paleontoldgico - Fosseis-guia (correlagdo de rochas sedimentares na mesma
faixa de idade): fosseis de mamiferos g. evoluiram + rapidamente (tanto por extingao
como por aparecimento de novas formas)

Localty 1 Lozaiity 2 Locality 3
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Na década de 1980 ...

» 3.000 vogorocas (Estado de Sao Paulo)

* 80% das terras cultivaveis: Processos erosivos (além
dos limites de recuperacgao natural do solo)

e 200 milhdes de toneladas de solo.

O custo para a correcao e para estabilizacao
dessas vocorocas = 20% do orcamento do Estado

(Fonte: Daee, 1989; Santoro, 1991, entre outros).



Erosao natural ou geologica:
Se desenvolve em condi¢des de equilibrio com a
formacao do solo.

Erosao acelerada ou antropica:

Intensidade superior a da formag¢ao do solo, néao
permitindo a sua recuperacao natural.

(Oliveira & Brito, 1998).



EROSAO HIDRICA

« Splash ou Salpicamento: as gotas de chuva atuam na
fragmentacao dos agregados do solo, salpicando graos no
ar e podendo dispersar particulas de argila, formando
crostas no solo que dlflcultam a mﬂltragao
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EROSAO HIDRICA

Escoamento Superficial:

transporta o material
das vertentes em fluxos
d agua concentrados e
hao concentrados.

Escoamento superficial
concentrado em Jacarezinho, PR.
Fonte:Gerson Sobreira, 2009



EROSAO HIDRICA

* Erosao tubular (piping): causada pela retirada de particulas
do solo ou sedimentos no interior das vertentes, pela acao
de linhas de fluxo situadas ao longo de descontinuidades
estruturais ou texturais, bem como em orificios deixados
pela atividade de raizes ou de animais perfuradores.



FATORES CONTROLADORES

* Erosividade (capacidade da chuva provocar erosao):
totais de chuva e sua distribuicao, intensidade da
precipitacao, tamanho das gotas de chuva.

 Cobertura Vegetal ou Tipo de Uso da Terra: estabilidade
dos agregados do solo, na energia e concentracao da
agua pluvial e no escoamento superficial e
subsuperficial.



FATORES CONTROLADORES

* Erodibilidade (capacidade do solo em resistir a
remocao e ao transporte): textura, estrutura,
profundidade, distribuicao dos horizontes, etc.



Influéncia da distribuicao dos horizontes

T T TS,

Latossolo Vermelho Argissolo Vermelho-Amarelo
Fonte: www.pedologiafacil.com.br Fonte: www.pedologiafacil.com.br



Convexo - Céncavo

Céncavo - Linear Céncavo - Convexo Céncavo - Céncavo

Geometria das formas das vertentes. Associa¢des de formas lineares,
cdncavas e convexas eventualmente encontradas numa encosta.
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Sulcos ou ravinas Zona temporariamente encharcada




* Erosao Laminar (ou em lencol): O fluxo de
agua com solo desloca-se vertente abaixo na
forma de lencol, removendo de forma
progressiva finas laminas do solo.




SULCOS (ou erosao linear):
Erosao por escoamento concentrado da agua

‘Formam-se onde surgem os filetes de agua
(Bigarella, 2003).

* Feicoes efémeras e descontinuas que podem
desenvolver-se rapidamente durante um “aguaceiro”
(Bigarella, 2003).

* Feicoes primarias da erosao linear, sao pouco
profundos e facilmente corrigidos atraves de manejo
do solo (Canil, 2000).






RAVINAS:
Erosao por escoamento concentrado da agua

 Resultado do aumento do fluxo de agua (concentrado) na
encosta (Guerra, 1994 e Salomao, 1994).

* Resultado do fluxo concentrado das aguas superficiais

* Maiores que os sulcos e com forma alongada.
Predominam mecanismos de desprendimento de material
dos taludes laterais, devido a concentracao das aguas
superficiais e transporte das particulas do solo (Canil,
2000). Forma original em “V”.



Ravinas — Sao Pedro (SP)

Ko, A

Vgl




VOCOROCAS:
Erosao por escoamento
concentrado da agua

* Quando ha interceptacao do lencol freatico pela
feicao erosiva existe uma somatoria de processos
erosivos superficiais e subsuperficiais, fazendo

com que a forma erosiva atinja grandes dimensoes
(Salomao, 1994).



VOCOROCAS:
Erosao por escoamento
concentrado da agua

 Permanente na encosta, tem paredes laterais
ingremes e fundo chato, ocorrendo fluxo de agua no
seu interior durante eventos chuvosos. Algumas
vezes as vocorocas se aprofundam tanto que
atingem o lencol freatico (Guerra, 1994).
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Figura 11: Demonstragdo da variagdo nas caracteristicas ao longo das feigdes erosivas em uma das feigdes em
estudo. As bordas amarelas circundam as cabeceiras denominadas “de montante”, enquanto que as bordas
vermelhas circundam as cabeceiras denominadas de “de jusante”. Fonte: Google Earth, 2010
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Figura 14: Exemplo da utilizagdo do pantometro na mensuragcao da
declividade a montante da cabeceira de uma feicao erosiva (a) e, detalhe da
leitura do angulo no transferidor e do nivel de bolha (b).



