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Dependéncia Linear

O simbolo (Vy, Va, ..., V,) indica uma sequéncia ordenada de
vetores.

Observacao: Convencionamos que o vetor nulo é paralelo a
qualquer outro vetor, reta ou plano.

Definicao (dependéncia linear):

@ Uma sequéncia (V) é linearmente dependente (LD) se
v=0.

© Um par ordenado (4, V) é linearmente dependente (LD) se
U e V sdo paralelos.

© Uma tripla ordenada (4, v, w) é linearmente dependente
(LD) se 4, vV e w sao paralelos a um mesmo plano. Em
outras palavras, existe um plano que contém
representantes de d, v e w.

© Qualquer sequéncia de 4 ou mais vetores € linearmente
dependente (LD).
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Dependéncia Linear

Definicao (independéncia linear): Uma sequéncia de vetores é
linearmente independente(LIl) se ndo for linearmente
dependente (LD):

@ Uma sequéncia (V) é linearmente independente (LI) se
vV +0.

© Um par ordenado (4, v) é linearmente independente (LI)
se U e V ndo sao paralelos.

© Uma tripla ordenada (4, v, w) é linearmente independente
(LI) se U, v e w ndo sao paralelos a um mesmo plano. Em
outras palavras, ndo existe um plano que contém
representantes de u, v e w.
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Combinagao linear

Definicdo: Dados os vetores U, V4, Vs, . . ., Vp, dizemos que U é
combinacao linear de vy, Vo, . .., V,, se existirem nimeros reais
(escalares) a4, ..., an tais que

ﬁ:a1\71+a2\72+---+an\7n.

Observacao: O vetor nulo é combinacao linear de qualquer
sequéncia de vetores.
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Combinagao linear

Proposicdo 1: Dados dois vetores ndo nulos U e v
PARALELOS (mesma direg¢ao), um deles é combinacao linear
do outro.

Prova: Se U e v tém mesmo sentido:

Proposicdo 2: Dados dois vetores i e v LD, um deles é
combinacao linear do outro.
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Combinagao linear

Proposicéo 3: Suponhamos que (U, V) é LI. Entao (d, v, w) é
LD se, e somente se, w é combinacao linear de U e V.
Prova:
@ Observe que i e v NAO SAO o vetor nulo e w PODE ser o
vetor nulo.
@ Suponha w paralelo a 4. Vimos que existe um nGimero real
« tal que w = ad. Reciprocamente se w for paralelo a v.

@ Suponhamos que w ndo é paralelo a i nem a v.
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Combinagao linear




Geometria Analitica
0000e000000

Combinagao linear

Exercicio: Assinale verdadeiro ou falso. Seja (U, v, w) uma
sequéncia de vetores LD.

@ U, Vv e wsdo necessariamente nao nulos.

© Um dos vetores pode ser o vetor nulo.

© U, Ve wpodem ser paralelos.

© Quaisquer dois vetores da sequéncia ndo podem ser LI.
© Quaisquer dois vetores da sequéncia podem ser LD.

Proposicao 4: (u, v, w) é uma sequéncia de vetores LD se, e
somente se, um deles é combinacéo linear dos outros dois.
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Combinagao linear

Exercicio: Sejam i, v e w quaisquer vetores. Tome:

—

d=0+2V-w, b=20-3V+w, C=7vV-3w
Mostre que (3, b, &) é LD.
Solucado: Vamos encontrar escalares x, y, z (um deles nao
nulo! por que?) tais que
xa+ yb+ z¢ =0.
Xa+ yb+ 28 = XU-+2XV — XW+2yli—3yV+yw+72v—3zw =
(X+2y)li+(2X—3y+72)V+(—x+y—32)W = 0 = 0ii+0V+0w.

Observe que x =2,y = —1,z = —1 € uma solugao. Logo
¢=2a—b.



Geometria Analitica
00000080000

Combinagao linear

Proposicao 5: (U, v, w) € uma sequéncia de vetores LI entéo
qualquer vetor X é combinacao linear de 4, vV e w.
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Combinacéo linear
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Combinacéo linear
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Combinacéo linear
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Combinagéo linear
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Dependéncia Linear e Combinagéo Linear

Proposicéo 6: (vi, vz, ..., Vp), € uma sequéncia de vetores LD
se, e somente se, existem escalares a4, ao, . .., an NA0 todos
nulos tais que

Vi +apVa+ -+ apVp = 0.

Vimos que se V; e V> sdo dois vetores LD ndo nulos entdo
Vs = av; onde a = £[|||/|[vi . Logo avi — v3 = 0, a 0.
Se (i, V2, v3) € LD um deles é combinagao linear dos outros
dois, suponhamos v;. Existem a» e a3 escalares tais que

Vi = apVa + aaVa.

Logo
Vi —apVp — agva = 0.
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Dependéncia Linear e Combinagéo Linear

Proposigdo 7: (vi, Va,...,Vp), n= 1,2 3, € uma sequéncia de
vetores LI se, e somente se, a expresséo

atVi+agao+ -+ apvpy =0

admite apenas a solugdo nula: oy =g = ... = ap = 0.
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Dependéncia Linear e Combinagéo Linear

Proposicéo 8: Seja (vi, Vo, ..., Vp), n=1,2,3, uma sequéncia
de vetores LI. Se

a1Vl +apVa + - +apVp = B1Vi + faVo + -+ BV
enté0a1 251,042:62...@,,:6,7.

Se (4, v, w) é LI entdo dado qualquer vetor X existem UNICOS
escalares «, 3, v tais que

X =al+ BV +yw.
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Definicdo: Uma base de V3 é uma sequéncia E = (&4, &, &3)
LI

Seja E = (&y, >, 83) uma base de V2 e v um vetor qualquer de
V3. Entdo existem Gnicos escalares x, y, z tais que

V = xé1 + yé + z8&3. Tais escalares sdo chamados de
coordenadas de v na base E.
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