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Produto Misto

Objetivo: Calcular o volume do paralelepipedo ABCDEFGH.

Unv

Ondeﬁ:A—B),V:,ﬁ),vT/:E.



A altura do paralelepipedo € o médulo da projecao ortogonal
de w sobre U A V:
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O volume do paralelepipedo é area da base vezes a altura:

h = |projg,yW| =
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=|w-(GAV)| =|(GAV)-W|

Definigcdo: O produto misto dos vetores 4, v e w (NESTA
ORDEM) é o numero real:

- = = —

[0, V,W]=UAV-w



Proposicao: Em relagdo a base (Tf E) sejam U = (ay, by, ¢1),
V= (a,be,c2) e W= (a3, bs,c3). Entéo:

ai by ¢y
[lj, \7, W] = det a b o
as by c3
A
Prova: L.
i j Kk
UANV-w=|a; by ¢ |-(as, b3 c3)
a by o
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= a3 L 3 L + C3 T 7T = detA
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Propriedades:
Q [4,vV,w]=—[u,w,V]=—[V,U,wW]=[V,w,d] =[w,d,V] =

Q (4,v,w)éLD < [u,v,w]
© Se [u, v, w] > 0 entdo (4,

Q Se[U,V,w] < 0entao (d ) é base negativa.
Q [aly + B, v, W] = ofty, V, W] + B[Uz, V, W],

Q [U,aVy + BVo, W] = ofl, Vy, W] + B[d, Vo, W].

Q [U,V,awy + BWa] = ofl, V, wy] + B[d, V, Wa)].

Q [u4,v,w] = [U,V, W+ ald + BV].

=0

v, w) é base positiva.
LV, W

vV, w

;i <t



E ercicio Calcule o volume do tetraedro ABDE, onde
=(1,0,1), /ﬁz (0,3,3), AE — (2,1,2) (em relagao a
base (i,],k)).
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E ercicio Calcule o volume do tetraedro ABDE, onde
=(1,0,1), /ﬁz (0,3,3), AE — (2,1,2) (em relagao a
base (i,],k)).

[AB, AD, AE] =

V=|-3|/6=3/6=1/2



