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Exercicio: Determine a projecédo ortogonal da reta
r-x+1=y+2=3z—-3sobreoplanomr: x—y+2z=0.



Resolucéo: Tome dois pontos de r e faca a projecao sobre o
plano. Tome a reta que passa por estas duas projecoes.

P =(-1,-2,1) € um ponto de r. Para achar a projecao tome
uma perpendicular a © passando por P:

X =(-1,-2,1)+ \(1,—1,2). Faga a intersegéo desta reta
com 7

O=(—1+A—(-2-X)+2(1+2)\)=61+3

A=-1/2e P =(-3/2,-3/2,0). Termine o exercicio...



Exercicio: Mostre que o lugar geométrico dos ponto do espacgo
que sdo equidistantes do ponto A = (1,—1,2) e do ponto

B = (4,3,1) é um plano. Mostre ainda que este plano contém
o ponto médio do segmento AB e é perpendicular a reta que
contém os pontos A e B.



Resolugéo: P = (x, y, z) tal que d(P, A) = d(P, B):
(X— 12+ (y+1)2+(z-22=(x—4)2+(y 32+ (z—1)?
6x+8y—2z—-20=0 3x+4y—-z—-10=0
Seja M =(5/2,1,3/2) o ponto médio do segmento AB.
3(5/2)+41-3/2-10=10-10=0

logo M pertence ao plano. O vetor AB — (8,4,—1) é paralelo
ao vetor normal do plano e portanto o plano é perpendicular a
reta AB.



Exercicio Obtenha uma equacéo vetorial da reta r paralela a
, concorrente com

1,1) + A\(0,—1,2) e que dista 1 do ponto



Resolugédo: r: X = (—=1,1 = X\, 1 +2)\) + u(1,0,2) = B+ ud.

_1ABAd|

AN =g

(—2-202+ (4 +202+(1+1)? =5
8

9\*+260+16=0 =A=-2—¢



Exercicio: Obtenha uma equacéao vetorial da reta t, paralela ao
plano 7: z = 0, que dista 3 dele, e é concorrente com as retas

v . x—-y=1
r-X=(1,-1, 1)+)\(1,2,4)es.{3y_22+6:0.



x=14+2u
Resolugao: Podemos escrever: s: { y=2u Sejam

z =3+ 3pu.
A=(1+XN-1+2\-1+4)\)ernte
B=(1+2u,2u,3+3u) € snt. Entdo t € areta AB. O vetor
i7=(0,0,1) € normal ao plano =. Entdo

0

7AB = (0,0,1)-(21—X, 2u—2X\+1, 31— 4\ +4) = Bu—dA+4.

d(A7)=|-144\ =3 = A=1(u=0)ou\= _%(M: _2).

t:X=(2,1,3)+A(-1,-1,0)

ou

X = (4 —2 3y AL

7
2’ 2 —2,0)



Exercicio: Determine uma equacéo vetorial da reta r, contida
no plano 7: x + y = 0, que forma um angulo de = /6 radianos
como plano a: y — z =1 e dista 1 do eixo-x.



Resolugéo: Seja U = (a, b, c) um vetor diretor de r. Entdo
rcr = (ab,c)-(1,1,0)=a+b=0 = a=—b.

’0(0717_1” |b—C|

sinT/6 = — =
o= a1, 1) ~ V@ s v
2lb—c| =/2(2b2 + ¢2) = 2c®—-8bc=0 =c=4bouc=0

=

N —

U= (-b,b,4b) ou (—b,b,0) = = (-1,1,4) ou (-1,1,0)



Seja A = (X, Yo, Z0) um ponto de r. Entdo xp + yo = 0. Seja
B = (0,0,0) um ponto do eixo x e Vv = (1,0,0) um vetor diretor
do eixo x. Assim,

1 =d(r,eixox) = "@ nv
g vl
— ’(7.y05y0720)'(07 *4’1)| ou |(7y07y0)20)'(07071)|
V7 Vi

Zo:\/ﬁ+4yoe

A:(—yo,yo,\/ﬁ—l—4yo):(O,O,m)+yo(—171,4) ou

zo=—V17+4y e

A ( Yo, Yo, — \/7—{'4}/0):(0707 \/ﬁ)+y0( 1’174) Ou,
=1eA=(-),%,1)=(0,0,1) + yo(-1,1,0)ouzp=—1e

A:(_YO7,V07_1):(070 1)+ y(-1,1,0)

I

0

+ Yo

= (0,0,V17)+yo(—1.1,4)+A(~1,1,4) = (0,0,V17)+u(-1,1,4)
— (0.0 V17) = ul(—1.1 4)



