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Instrucoes

Esta lista faz parte da composicao do sistema de avaliag@o desta disciplina.

Cada discente deve, assim, respondé-la individualmente e entrega-la no link destinado para coletar estas
informag¢des no moodle na data divulgada para este fim.

Nao sera tolerada copia de respostas em nenhuma circunstancia, embora seja encorajado que os alunos discutam
entre si a respeito desta atividade.

Apresente respostas claras ¢ justificadas, de forma a evidenciar o seu raciocinio.

Ha perguntas que devem ser respondida apenas por alunos matriculados na pos-graduagio. Elas estdao indicadas

no inicio do enunciado. Nao serdo computadas as respostas a estas perguntas para os alunos da graduagao.



Questio 1

Para as afirmacdes abaixo, indique V para as sentengas verdadeiras e F para as sentencgas falsas. Em caso de a

sentenga ser considerada falsa, justifique sua resposta.

a) Quanto maior o tamanho de uma amostra, maior o intervalo de confian¢a de um parametro estimado e
assim, maior a precisdo da estimativa;
FALSA. Expressamos um intervalo de confianca para a estimativa da média populacional da seguinte

— S . .

forma: IC:x + Z NG Pode-se notar que a sua amplitude depende inversamente do tamanho » da amostra
considerada: quanto maior a amostra, menor o intervalo.

b) Quanto menor é o p-valor menor é a possibilidade de se rejeitar a hipotese nula, para um dado nivel de
significancia;
FALSA. O p-valor indica a probabilidade de encontrarmos um valor igual ou mais extremo ao
encontrado em nossa amostra, se o valor atribuido ao parametro de interesse pela hipotese nula for
correto. Isto implica dizer que se o p-valor é um nlimero muito baixo, maior a nossa chance de concluir
que a hipotese nula esta incorreta e, assim, rejeita-la.

¢) O intervalo de confianca também ¢ uma medida sujeito ao erro amostral e, assim, pode ndo conter o
parametro populacional correto;
VERDADEIRA.

Questio 2

Em maio de 2021, o instituto Datafolha divulgou uma pesquisa a respeito da avalia¢do popular sobre o mandato

do atual presidente, Jair Bolsonaro. De acordo com esta pesquisa', foram ouvidas 2.071 pessoas em 146

municipios e a margem de erro maxima € de “2 pontos percentuais, para mais ou para menos, dentro do nivel

de confianga de 95%” (p. 2). Diz ainda a pesquisa que: “A aprovac@o ao governo Jair Bolsonaro (sem partido)

caiu de 30% em marco deste ano para 24% em maio, indice mais baixo registrado desde o inicio do seu mandato.

No mesmo periodo, a reprovagéo oscilou de 44% para 45%, dentro da margem de erro, € a aprovacdo regular

subiu de 24% para 30%. Ha ainda 1% que ndo opinaram sobre o desempenho da gestdo Bolsonaro.” (p. 3)

Diante do exposto, responda as perguntas abaixo:

a)

Por que o instituto informa que a “margem de erro maxima” é de 2 pontos percentuais? Mostre como
se atinge este resultado nas condigdes apresentadas nesta pesquisa.

A margem de erro ¢ a expressdo que estabelece os limites inferior e superior de intervalo de

. . . ~ . _ N .
confianga. Novamente, indicamos aqui a expressao de um intervalo de confianca: IC: X + Z —. O intervalo

Vn

sera tdo maior quanto maior for s, para uma amostra de tamanho » dado e para dado nivel de significancia.

Quando lidamos com propor¢ao, o maior valor para s ocorrera quando nossa estimativa média for igual a

50%. Neste caso, para um nivel de significancia de 5%, a margem de erro se torna igual a:

106+ [20%* A =50%) o,
* =
’ 2071 70

! Disponivel em http://media.folha.uol.com.br/datafolha/2021/05/13/574c277a171a64f166dee28d083f08cfavbc.pdf




b) Por que nfo se deve apenas comparar o resultado da estimativa de marco, quando a aprovagio era de

30%, com o resultado obtido em maio, quando a aprovagao foi de 24% (chegando a conclusdo de que

a aprovacdo se reduziu) ao buscar a identificacdo da opinido da populac@o a respeito do mandato do
presidente? Explique o(s) conceito(s) que afeta(m) esta comparacao.

Nao se deve comparar diretamente duas estimativas por conta do erro amostral. A diferenga das médias, no

caso, 30% e 24%, pode se dar apenas por conta deste erro, € ndo por alguma mudanca na populacio de

referéncia. E preciso incorporar a incerteza em ambas as estimativas para que se tenha condigio de afirmar

que héa uma varia¢ao maior do que a que seria esperado pela existéncia de erro amostral.

c) Poés-graduacio: para o exercicio acima, qual ¢ a maneira adequada de comparagdo entre os dois
resultados das pesquisas? Explique.
A maneira de se comparar as médias esta em supor que a sua diferenca ¢ zero da seguinte forma: Definimos

uma variavel d que seria igual a diferencga entre as médias das duas populacdes:

d= p —
A partir dai, definimos o teste de hipoteses:
HO: d =0
Hi:d #0

Como nao temos os valores dos parametros populacionais, devemos considerar nossas estimativas e a incerteza
em decorréncia do erro amostral em ambas. A dificuldade esta em estabelecer a estimativa do desvio padrao.

Assim, a forma mais completa de se fazer isso usando o teste T a partir da seguinte expressao:

. d-0
© se(fty — 1ty)

Em que 77, e 7T, s@o as estimativas da propor¢des médias no primeiro e no segundo grupo.

A foérmula para calculo do erro padrdo se da expressao acima se da por:

~ ~ T (1—7y) f(1—1y)
S€(7T1 - T[z) - +
ny n;
No caso acima, ndo nos foi informado o tamanho da amostra na primeira pesquisa. Consideraremos 0 mesmo

tamanho da segunda, apenas para efeitos didaticos. Entdo, temos que:



L 0,3(1—0,3) 0,24(1—0,24)
se(fty — i) = + =0,01377

2071 2071

Entao, temos que:

L d—0 0,06 4350
"~ se(fy —ft,) 01377

Rejeitamos Ho, ou seja, ha diferenga entre as duas médias..

Questio 3

Considere o grafico a seguir:
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Ambos os graficos pressupdem distribui¢des normais com mesma variancia (1), mas com médias diferentes.
Suponha que a linha sé6lida represente a distribuigdo dos dados que um pesquisador acredita refletir a verdadeira
distribuicdo da populagdo e que a linha pontilhada represente de fato a real distribuigdo. Considere que o
pesquisador colheu uma amostra de 2.000 observagdes e que o valor do teste Z seja igual a 1,5.

Considerando um teste monocaudal, indique a alternativa que melhor representa o valor de o para o qual o
pesquisador ainda ndo rejeitara a hipotese de que a média é igual a 0 e o valor de B para o qual o pesquisador

cometera o Erro Tipo II se ndo rejeitar a hipdtese nula. Justifique sua resposta.

a) a=13,36% e p=15,43%
b)a =6,68%c¢ef3 =3085%
c)a =6,68%ef=1543%
d)a=1336%ep =30,85%



A curva de linha cheia esta situada em torno da média igual a zero, enquanto a curva de linha pontilhada se
coloca em torno da média igual a 2, de acordo com o grafico. Se as variancias s2o iguais em ambas com valor

1, o teste Z que podemos fazer para cada um dos tipos de erro é:

Erro tipo I:
1,5—-0
Zeritico = T =15
Entio:
a=PX =Z.itico) = 0,5—0,4332 = 6,68%
Erro tipo II:
1,5—-2
Zeritico = T =-0,5
Entio:
B =PX < Z.ritico) = 0,5—0,1915 = 30,85%
Alternativa b).

AREAS UNDER THE NORMAL CURVE

An entry in the table is the proportion under the
entire curve which is between z = 0 and a posltive
value of z. Argas for negative values of 7 are ob-
feined by symmetry,

jecong decimal plece of 2

z| 00 | 01|02z |03 |04 | 05|06 07| 02|00

0.0 1.0000 |.0040| 0080 |.0120 | 0160 | 0159 | 0238 | 0279 | 0319 | 0358
0.1|.0398 [.0438 | 0478 |.0517 | 0557 | 0396 | 0636 | .0675 | 0714 | 0753
0.2|.0793 ,0832|,0871 |.0910 [.0948 | 0987 | 1026 |, 1084 | 1103 [ 1141
0.3(.1179 (1217|1255 .0293 | 1331 |.1368 | 1406 |.1443 | 1480 |.1517
0.4(.15541.0501 | 1628 | 1654 | 1700 | 1736 | 1772 |.1808 | 1542 | 1878

0.5).1815 119501985 | 2019 {2054 | .2088 | 2123 | 2157 | 2190 | 2224
0.6 2257 1.229] | 2324 | 2357 | .238% | 2422 | 2454 | 2486 | 2617 | 2548
0.71.2580| 2611 |.2542 | 2673 | .2703 | .2734 |.2764 | 2794 | 2823 | 2852
0.8).2881|.2010|.2039 |.2067 | .2005 | .2023 | 3081 | 3078 | 3106|2133
0.91.3159|.3186/(,3212.3238 | 3264 | .3289 (.3315 | .3340 | 3365 | 3380

1.0].34131,3438 | 3461 | 3485 | 3508 | 3531 |.3554 | 3577 |.3559 | 3621
1.1[.5643 1 3665 |, 3686 |.3708] .3729 |.374% |.3770 | 3790 3810 | 3830
-3B40 |.3869 | 3688 | 3007 | .3926 | 3544 | 3962 | 3980 | 3997 | 4015
A032 | 4045 | 4066 | 4062 | 4090 | 4115 | 4131 | 4147 |.4182 | 4177
A1921.4207 | 4227 | 4236 | 4251 | 4265 |.4270 | 4292 | 4305 | 4310

A357 | 4370 [ 4382 | 4394 | 4406 | 4218 | 4429 | 4441
A4S | A453 | AATA | 4482 | A405 | AR08 | 4515 | 4E35 | 4536 | 4845
AS54 | 4564 | 4573 | 4582 | 4591 | 4559 | 4508 | 4616 |.4625 | 4833
ABal | 4648 | 4656 | 4664 | 467] | 46T | 4686 | 4693 | 4693 | 4706
ATI2{ 4719 | AT26| 4732 | 47381 4744 | 4750 | 4756 | 4761 | 4767
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ATE3 | ATBR | 47931 ATUE | 4803 | 4808 | 4813 | 4817
2.1|.4821 | 4B25 | 4830 4B34 | 4838 | 4242 | 4846 | 4250 | 4854 | 857
2,2 | ABGL | 4BE4 | 4BGE| 4871 | 4875 | 4878 | .4BA] | 4884 | 4887 | 4880
2.3 | 4893 | 4896 | 4858 | 4901 | 490 | 4008 | 4909 | 4011 | 4913 | 4916
2.4 14918 | 4920 | 4922 4025 | 45237 | 4529 | 4931 | 4932 | 4934 | 4936

2.5 14038 | 2040 | 4041 | 4943 | 4045 | 4046 | 4948 | 4249 | 4951 | 2057
2.6 |.4953 | 4555 | 4956 | 4957 | A059 | 4960 | 456] | 4967 | 4963 | 4064
2.7 4965 | 4966 | 4957 | 4068 | 4985 | 4570 | 4571 | 4972 | 4573 | 4574
2814974 | 4975 | 4976 | 4977 | 4077 | 4978 | 4579 | 4979 | 4980 | 4981
2.9 |.4981 | 4987 | 4982 | 4583 | 4984 | 4084 | 4985 | 4985 | 4986 | 4586

3.0 [.4987 | 4587 | 4987 | 4988 | 4938 | 4989 | 4589 | 4989 | 4350 | 4090
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Questio 4

Antes de uma eleigdo, um determinado partido esta interessado em estimar a propor¢do p de eleitores favoraveis
ao seu candidato. Uma amostra piloto de tamanho 100 revelou que 60% dos eleitores manifestaram-se

favoraveis ao candidato em questio.

a) Determine o tamanho da amostra necessaria para que o erro cometido na estimagao seja de, no maximo,

0,01 com probabilidade 80%;

b) Se na amostra final, com o tamanho obtido em (a), observou-se que 55% dos eleitores eram favoraveis

ao candidato de interesse, construa um intervalo de confianga para a proporcao p. Utilize « = 5%

O erro em uma estimagao ¢ o termo que, em um intervalo de confianga, adicionamos e subtraimos da média

estimada para a determinacdo dos valores minimo e maximo do intervalo. Podemos chamar esse termo de E.
N
N

O enunciado diz que @ = 20%, o que implica termos Z = 1,28 em um teste bicaudal. Sendo £ = 1%, nos falta

Sendo IC: x + Zin, temos que: £ = Z

apenas encontrar o valor de s. Este sera maximo quando a propor¢ao for igual a 50%. Neste caso, s = 0,5.

Assim, temos que:

E=7-

-~ Vn
001—1280’5
) - ) \/H

0,5
=1,28—— = 64

Vn=1, 0,01

n = 4096

* Aceitel como correto o caso em que os alunos utilizaram a propor¢ao de 60% como referéncia. Neste caso, a

resposta ¢ n = 3.933.

O intervalo de confianca a ser estimado é:

55% + 1,96 /% = 55% + 1,52% = [53,48%; 56,52%]






