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2- Conceito de resolucao; comparacao com o
olho ‘nu’ humano

RESOLUCAO é a menor distancia discernivel

entre 2 pontos (...quando tem dois pontos distintos e, vocé

ainda os enxerga separados, esta ‘dentro da resolugcao’ dos seus
olhos; ao se aproximar os dois pontos e, se tornarem um ponto e um
borrdo em volta, a resolucéao dos seus olhos ja € insuficiente.)

- olho humano - 0,1 mm
- microscopio de luz - 200 nm (0,0002 mm ou 0,2 um)
- ME de transmissé&o — 1~2 A



1 - Importancia da ME no estudo de materiais
bioldgicos em geral

- Observacéo detalhada da superficie e do interior das células e de
outros materiais bioldgicos como amido;

-Morfologia

v -

-Distribuicao

| -Funcionamento

- Observacéo de caracteristicas subcelulares destes organismos, 0
gue nao e possivel atraves de outras técnicas, como a microscopia
de luz.

- Técnicarotineira de custo relativamente barato e de mais rapida
execucao em comparacao a algumas outras técnicas.



Microscopio de Luz




Principio de Funcionamento do
Microscopio de Luz

Legend to the light path
in the microscope

A = Image formation

B = Illumation path

m==p- = Image orientation

1= Evye

2 = Qcular

3 = Field diaphragm of ocular
intermediate image plane

4 = Back focal plane of objective

9 = Objective lens(es)

6 = Object

7 = Condenser lens

8 = Condenser diaphragm

9 = Field diaphragm

10 = Lamp collector

11 = Lamp filament

(hon -infinity corrected optics)




3 — Tipos de Microscopios eletronicos

a) Microscopio Eletronico de Transmisséao

ZEISS EM900 JEOL JEM1011




b) Microscopios Eletronicos de Varredura

MEV TABLETOP
PHENOM




C)Como é a imagem formada no MEV e MET

[ [
-Tridimensionalidade -Imagens planas
MEV { -Superficie das amostras MET ) -Interior das células
| -Volume | -Area

Mag= 1671 KX fom Detector = SE1

EHT = 2500 kV | I Date :24 Jan 2007




4 - Constituicao e funcionamento dos
Microscopios Eletronicos

Coluna, em alto vacuo, geradora do feixe de elétrons com
funcionamento semelhantes para MEV e MET




A camara de insercado das amostras em MEV; como os elétrons
‘varrem’ as amostras




Gerando imagens tridimensionais em MEV




Como é o funcionamento do sistema completo em MEV




O que e diferente no MET em relagcao ao MEV




Como € aimagem obtida no MET?
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Equipamentos periféricos para processamento de
amostras em ME

‘GINA’

NAVALHA DE DIAMANTE



Como funciona o Ponto Criticoe o
Metalizador?

SECADOR AO PONTO CRITICO METALIZADOR COM OURO



5 - Aplicacao da Microscopia Eletronica no
Estudo de Microrganismos

Estudos utilizando MEV
- morfologia ‘externa’ dos microrganismos
| localizacao destes em diversos materiais

- analise tridimensional das alteracGes induzidas pelos
microrganismos nos materiais

}

Estudos utilizando MET
- Constituicao ‘interna’, subcelular, dos microrganismos

(morfologia dos virus, constituicao celular dos fungos e

bactérias, organelas em geral)
- estudo dos materiais afetados e também da

localizacao e distribuicado dos microrganismos;



Esporos e hifas de fungos fitopatogénicos e
seccoOes de folhas com infeccéo fungica ao
microcopio de luz

| 50,26 Jumn |




Visualizacao do Candidatus Liberibacter Americanus
Agente causal do ‘Huanglongbing’ (ex-greening) em citros
MEV MET

Mag = 15.71 KX dum Detector = SE1

EHT = 25.00 kv Date :24 Jan 2007
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EHT =25.00 kv Date :24 Jan 2007




Xylella fastidiosa em Citros e Pessegueiro

MEV - Xilema de Citros MET — Xilema de Pessegueiro

180-Mar-2008 Cltrus-CUC-Xylella-COSM
ENT =26 .68 KV MU = Y nn Mag= 18 . us K X
ipn — Photo No. -2918 Detector. SE1




Fitoplasma (Espiroplasma) do Milho




Leifsonia sp. de cana-de-acucar cultivados em meio
artificial (cultura pura) vistos em MEV

.
Mag- 19 .90 K X
Photo No. 267 Detector= SE1

e

EHT=20.00 kV Wh= 12 nn Mag= 8
100nn  —| Photo No.=264 Detector= SE1




Virus Fitopatogénicos

Incluséo tipo ‘cataventos’ de Potyvirus
e viroplasma de Cilevirus
- T ,»,.w/“ T T gl ’

Purificado de Potyvirus e Tobravirus




Consideracao Final

As técnicas em microscopia permitem o registro
fotografico comprobatorio de resultados ‘ocultos’
ou de situacoes ‘duvidosas’ obtidos por técnicas
outras. Além disso, MEV e MET se
complementam, mostrando detalhes que cada
tipo de aparelho é capaz de fornecer.






