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Resolva as seguintes questoes e entregue a resolucao de ao menos duas delas até
segunda-feira 24/06 as 8:10.
1. Seja Bf = {(z,y) € R* : 22 + y? < 1,y > 0}. Resolva o problema de Dirichlet

Au =0 em B
u(z,0)=0 —-1<z<1
u(z,y) =y> *+y*=1y>0

Dica: Use o principio da reflexdo de Schwarz e a identidade

3 1
sin® @ = 1 sinf — 1 sin(30).

Uma forma alternativa de resolver explora o fato de que o dado de fronteira no
semicirculo € um polindmio de terceiro grau. Agora, o Exercicio 9 da Lista 10
caracteriza os polindbmios harmoénicos homogéneos de terceiro grau.

2. Seja u uma funcdo harménica em num conjunto aberto 0 C R? e continua em Q.
Seja (xo,yo) um ponto de Q onde u(zg,yo) = 2. Seja F; o conjunto dado por

Ey ={(z,y) € Q:u(z,y) > 1}.

Mostre que a fronteira 0F; nao pode ser uma curva fechada contida em €.
Dica: use o principio do maximo.

3. Sejam By = {(x,y) € R* : 2* + ¢y* < 1}
Seja u € C*(B;) N C°(B;) uma funcdo satisfazendo

Au = sin(u) em B
u=~0 sobre 0B,

e |u(z,y)| < m para todo (x,y) € B;. Mostre que u = 0.
4. (Problema de Neumann e o principio da reflexdo de Schwarz).
(a) Sejam Bf = {(z,y) € R2: 22 + 4% < 1,y > 0} e u € C2(B{) N C°(B;) uma

fungao harmonica em Bj tal que g—Z(x, 0) = 0. Demonstre que a funcao

_J ulzy) y=0
Ute) = { e y) ¥ <0

obtida de u pela reflexao par em relacao ao eixo x, ¢ harmoénica em Bj.



(b) Seja u a solugao do problama misto no semicirculo

Au=0 em By

u(x,y) = x*> sobre OBy, y >0

Gu(z,00=0 —1<z<1
Calcule u(0,0).

5. (Versao do teorema de Liouville). Seja u harmonica em R? tal que
|Vu(z)Pdr < +oo.
R2

Mostre que u é constante.

Dica: Exercicio & da Lista 10.



