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Fonte: Evolution of Centralized Nervous Systems: :|- IJ- -|: -|-
Two Schools of Evolutionary Thought. — —
R. GLENN NORTHCUTT.
A analise do cladograma ao lado
indica que: a) o ultimo ancestral
comum a Bilatéria possuia um
plexo nervoso difuso e b) que =
“cérebros” evoluiram de maneira
independente pelo menos quatro
vezes dentro de Bilatéria.
’ . e ~ D Er
O cladograma é uma modificacdo de B: Brain (Encéfalo)
Glenner et al. (2004), de acordo com o D: Difuso

Philippe et al. (2011). G: gamglionar




A PARTIR DOS CRANIATA,
UMA SUBDIVISAO DE

CHORDATA, O SISTEMA
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Craniata: Vertebrata e Myxini



Sistema Nervoso
Central (SNC)

Sistema Nervoso
Periférico (SNP)




A EVOLUCAO DO SN: DUAS VISOES OPOSTAS

A. Teoria da scala naturae (ULTRAPASSADA)
A B
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* Simple Current Biology
B. Trés diferentes estruturas do SN estao representadas por cores proprias (azul,
azul claro e vermelho), em classes e espécies de vertebrados; estdo presentes e
variam em tamanho relativo. A complexidade é derivada de estruturas neuronais ja
existentes e é expressa pelo aumento do tamanho. “There are no truly new brain

areas, only elaborations of established regions” (de Emery and Clayton 2005).
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VARIACOES DO ENCEFALO DE MAMIFEROS

Bulbo e trato  «

Neocortex pequeno Mesencéfalo exposto Divisdes do Cerebelo .. :
olfatério grandes

Paleocértex amplo Neocerebellum

AARDVARK  (Tubulidentata)

Paleocortex pequeno ,
Peq Paleocodrtex, bulbo e

trato olfatodrio grandes
Coelho (Lagomorpha) Chimpanzé (Primata)




VARIACOES DO ENCEFALO DE AVES
a b C d

Wulst

(L00T '|e 13 uiel)

(a) Ema (diurno, nao voador), (b) Kiwi (noturno, ndao voador) (c) Coruja (noturno,
voador), (d) Pombo (diurno, voador). Face ventral (acima) e dorsal (abaixo).

OT: teto optico (mesencéfalo); ON: nervo 6ptico; OB: bulbo olfatério; Wulst: integracao
visual  Escala: Ema, 1 cm; Kiwi, Coruja e Pombo: 0.5 cm



DVR (Dorsal Ventricular Ridge)

¥

Ha uma grande similaridade das propriedades basicas dos neurbnios e circuitos em
anapsidas, diapsidas e sinapsidas (Karten 1997). A regido denominada “DVR” contém
varias populacdes neuronais que correspondem as encontradas nas diferentes camadas
do neocortex sensorial de mamiferos [neurbnios de origem talamica, interneurdnios e
projecdes descendentes (motoras) para neurénios do tronco encefalico]. BG: Nucleos da
Base, Hp: Hipocampo, V: Ventriculo.



ORGANIZACAO DE NEURONIOS HOMOLOGOS
SENSORIAIS NO CORTEX E NO DVR

g

(A)- Sauropsida (B} Mamiferos

As cores representam neurbnios que recebem e fazem conexdes com as
mesmas estruturas, um critério de homologia
Hp: hipocampo, V: ventriculo, BG: nucleos da base, DVR: dorsal ventricular
ridge



Nervos cranianos (tubarao)

O. TERMINAL. Dorsal series. Sensory

V2 Maxillary branch of TRIGEMINAL. Sensory
from skin or rostrum

IV. TROCHLEAR. Ventral series. Motor to eye
muscle.

V, and VII. Infraorbital. Dorsal and special series
V3 Mandibular branch of TRIGEMINAL. Dorsal
series. Mixed to jaw

VI. ABDUCENS. Ventral series. Motor to eye
muscle.

VIII. STATOACOUSTIC. Special series. Sensor
from ear.

X. VAGUS. Dorsal and special series +
autonomic. Mixed

Branchial branches to gills and pharynx

Lateral branch from lateral line canal

Visceral branch to abdominal viscera

I. OLFACTORY. Special series. Sensory from
olfactory organ

VII. Buccal branch of FACIAL. Sensory
from lateral line system

I1. OPTIC. Special series. Sensory from eye

V| Deep ophthalmic branch of TRIGEMINAL. Dorsal series
Sensory from rostrum

V, and VII. Superficial ophthalmic. Dorsal and special series
Sensory from skin and lateral line system of rostrum

I1l. OCULOMOTOR. Ventral series. Motor to
four eye muscles + autonomic
Geniculate ganglion

VII. Hyomandibular branch of FACIAL. Dorsal and special serie
Mixed to hyoid arch, tongue, lateral line system

IX. GLOSSOPHARYNGEAL. Dorsal and special series.
Mixed to 1st gill pouch, pharynx, lateral line
system

Petrosal ganglion

Occipital = homolog of hypoglossal. Ventral series

Hypobranchial. Mixed to hypobranchial muscles

Spinal nerves



Nervos espinhais e plexus em um diapsida
e em um sinapsida

340 Nervous System: General, Spinal Cord, and Peripheral Nerves
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ALLIGATOR HUMAN

FIGURE 17-7 SPINAL CORD, PRINCIPAL NERVES, AND PLEXUSES OF A
REPTILE AND A MAMMAL. Dorsal view




Atividade Pratica

Reconhecer as principais estruturas do
SISTEMA NERVOSO (dorsal)

TELEOSTEO ANURA SQUAMATA AVE MAMIFERO

Bulbo olfatdrio . Bulbo olfatorio

G\ Telencéfalo
v  Telencéfalo _ _ﬁ__' Pineal
Mesencéfalo Mesencéfalo
Cerebelo Cerebelo

A Medula Oblonga Medula Oblf)nga
\/,\' ~7 Medula espinhal Medula espinhal

COMPLETE

COMPLETE
COMPLETE

A PINEAL ou EPITALAMO esté presente em todas as classes, apesar de ndo aparecer nos desenhos. E
uma estrutura do DIENCEFALO, juntamente com o TALAMO e HIPOTALAMO, que s3o mais internos.



—— Cranial cavity

Dorsal _
cavity Thoracic
cavity
Spinal | Ventral
cavity”’ Cavity
Abdominal
/ cavity
Pelvic
cavity

Abdominopelvic
cavity

A POSICAO DORSAL DO SISTEMA NERVOSO EM HUMANOS
O SISTEMA NERVOSO CENTRAL ESTA PROTEGIDO POR UMA ENVOLTORIO OSSEO



Lobos do cérebro e divisdoes do SNC

SUBSTANCIA BRANCA

Lobo parietal
Lobo frontal

Lobo occipital

. FOrnix e feixe de fibras do sistema

limbico

Diencéfalo

Hemisférios
C ére b ro Prosencéfalo - cerebrais

Corpo caloso * conexdo entre
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Medula espinal

SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC) = Encefalo + Medula esoinnal



cérebro:
telencéfalo
dienceéfalo
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AS PRINCIPAIS ESTRUTURAS DO SNC

Sulco Central Férnix

Lobo parietal . Cérebro

Sulco
patietoccipital 4

SO0 NTF O = b T
Corpo pineal AR | ; JF = Talamo

r\itsencéfalo

Corpo caloso

Lobo occipital Lobo frontal

Quarto Quiasma

ventriculo éptico
Hipdfise

Cerebelo s SO (glindula
pituitiria)

Ponte |— : /\o\\% Medola

edula - oblonga
ezpinhal (bulbo)

Estruturas do Tronco Encefalico (box roxo) e do Diencéfalo (box amarelo), o Cerebelo, o lll e IV
ventriculos, os lobos Frontal, Occipital e Parietal, o Quiasma Optico (que delimita o hipotdlamo), o
Fornix (que liga estruturas do sistema limbico) e a Hipodfise (ligada ao hipotalamo) sao vistas na
face mediana (sagital) dos Hemisférios Cerebrais

olej9auaig



CEREBRUM

CAUDATE NUCLEUS

AND GLOBUS

Chase Y | AN\ A Y “F B orriccrmasm

HIPPOCAMPUS

PONS AND

+ HINDBRAIN CEREBELLUM

SPINAL CORD

Nucleos da Base [Estriado: Caudato, Putamen) e Globo Pdlido mais internamente] em
violeta; Diencéfalo (Talamo e Hipotalamo) em azul; a Amigdala (do Sistema Limbico, no lobo
temporal) em amarelo; a hipdfise e bulbo olfatério também podem ser identificados



SISTEMA LIMBICO

Memoria, Emocao, Comportamento Sexual e Aprendizagem

Nucleo
septal

Lobo frontal

Bulbo
olfatério

(*) As estruturas sao do telencéfalo e do diencéfalo
(**) A participacdo de areas olfatoérias na Sistema Limbico (SL)

Talamo

Hipotalamo

Hipocampo

Medula espinal

7

é
trabalhos sobre o SL que, em vista dessa associacao, também é conhecido por Rinencéfalo (Rinus:
nariz)

O Sistema Limbico ¢é
formado por estruturas (*)
gue formam um anel
(limbus) na regido mediana
e medial do encéfalo.

E constituido pelo bulbo e
cortex olfatorio (**), area
septal (nucleos septais),
regiao orbital e medial do
lobo frontal, o giro do
cingulo, a amigdala, o
hipocampo, o talamo e o
hipotalamo .

conhecida desde os primeiros



SISTEMA LIMBICO: EMOCOES

. Saiba identificar as
ucleo -
S principais estruturas
e do Sistema Limbico
obo frontal

como o hipotalamo,o
—— Talamo hipocampo e a

olfatério
Hipotéalamo

amigdala.

Hipocarmpq

Medula espinal

amigdala




NUCLEOS DA BASE E A AUTOMATIZACAO DOS
MOVIMENTOS (MEMORIA DE HABILIDADES)

O Estriado (Caudato e
Putamen) participa dos
processo de automatizacao
das  respostas  motoras
aprendidas como dirigir
carro, andar de bicicleta, ou
tocar um instrumento
conhecido. Observe a
interacao do Estriado com o
talamo, com o cortex motor
associativo (pré-motor), a
Substancia nigra (no Tronco
Encefalico) e areas
associativas visuais.

SUPPLEMENTARY
MOTOR CORTEX

PREMOTOR
CORTEX
e

THALAMUS

STRIATUM .

VISUAL
SYSTEM SUBSTANTIA
NIGRA



BASAL FOREBRAIN NUCLEI
Pequenas grandes estruturas do telencéfalo (pars basalis
telencephali)

Substancia Inonimata, Nucleus Basalis de Meynert e a Banda
Diagonal de Broca

Vias colinérgicas (aceticolina)




	Slide 1: Estruturas do Sistema Nervoso
	Slide 2: A evolução da centralização do Sistema Nervoso
	Slide 3: Sistema Nervoso em CRANIATA
	Slide 4: Sistema Nervoso Central (SNC)  Sistema Nervoso Periférico (SNP)
	Slide 5: A EVOLUÇÃO DO SN: DUAS VISÕES OPOSTAS 
	Slide 6
	Slide 7: VARIAÇÕES DO ENCÉFALO DE  MAMÍFEROS
	Slide 8: VARIAÇÕES DO ENCÉFALO DE  AVES
	Slide 9: DVR (Dorsal Ventricular Ridge)
	Slide 10: ORGANIZAÇÃO DE NEURÔNIOS HOMÓLOGOS  SENSORIAIS NO CÓRTEX E NO DVR
	Slide 11: Nervos cranianos (tubarão)
	Slide 12: Nervos espinhais e plexus em um diápsida e em um sinápsida
	Slide 13: Atividade Prática Reconhecer as principais estruturas do SISTEMA NERVOSO (dorsal) 
	Slide 14: A POSIÇÃO DORSAL DO SISTEMA NERVOSO EM HUMANOS 
	Slide 15: Lobos do cérebro e divisões do SNC
	Slide 16
	Slide 17: AS PRINCIPAIS ESTRUTURAS DO SNC
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: NÚCLEOS DA BASE E A AUTOMATIZAÇÃO DOS MOVIMENTOS (MEMÓRIA DE HABILIDADES)
	Slide 22: BASAL FOREBRAIN NUCLEI Pequenas grandes estruturas do telencéfalo (pars basalis telencephali)

