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RESUMO

0 Faculdade de Veterinaria, Universi-
dade Federal Fluminense, Niteroi,

Rio de Janeiro, Brazil. A criagdo de pequenos ruminantes no Brasil vem crescendo e ganhando destaque nas ultimas décadas,

mas ainda existe a necessidade de melhorias na eficiéncia reprodutiva dos plantéis. Nesse contexto, as
biotécnicas da reprodugio e as técnicas de manejo reprodutivo sio aplicdveis aos cendrios mais distin-

tos encontrados pelo pais e sdo estratégias que permitem melhorar o desempenho dos sistemas de

@ Autor para correspondéncia:

isabelcosentino@id.uff.br criagdo. Nesta revisio, sdo abordadas de forma objetiva as principais ferramentas e biotécnicas repro-
dutivas voltadas aos pequenos ruminantes, tais como as principais metodologias hormonais ou natura-

Revista Brasileira de Buiatria is utilizadas para a sincronizagio e indugdo do estro em fémeas; métodos de manejo reprodutivo; bio-
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‘ técnicas como a inseminagdo artificial e o uso de outras ferramentas como o diagndstico ultrassono-
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grifico da gestacdo, enfermidades reprodutivas e avaliagdo da qualidade seminal; além de discutir
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brevemente técnicas que podem ser mais exploradas no Brasil como a colheita e transferéncia de o6ci-

tos e embrides.
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ABSTRACT

Associacgao Brasileira

de Buiatria

Small ruminants' production in Brazil has been growing and gaining visibility every year, but there is
still a need for improvements in herds' reproductive efficiency. In this context, reproduction
biotechniques and reproductive management are applicable to the most different scenarios found
cross country and are strategies that allow improving the performance of breeding systems. In this
review, it is highlighted the main reproductive tools and biotechniques used in small ruminants' repro-
duction, such as the main hormonal or natural methodologies used for estrus synchronization and
induction in females; reproductive management methods; biotechniques such as artificial insemina-
tion and the use of other tools such as ultrasound diagnosis of pregnancy and reproductive pathologies
and seminal quality assessment; also its briefly highlighted techniques which the use could be more

explored in Brazil, such as oocyte and embryo pick-up and transfer.
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INTRODUCAO

O rebanho nacional de pequenos ruminantes
(corte e leite) saiu de 22 milhoes de animais em 2013,
para mais de 31 milhdes em 2019™”. A regiio Nordeste
concentra o maior efetivo do rebanho nacional, com
impressionantes 94% dos caprinos e 68% dos ovinos. A
regido Sul ocupa o segundo lugar com 1,8% dos capri-
nos e 20% dos ovinos'.

De forma geral, os sistemas de criagdo nordes-
tinos sio menos tecnificados e de caracteristica famili-
ar’. Esta realidade fica bem ilustrada quando compara-
mos a média de produgio de leite caprino da regido
Nordeste, 9,2 L(litro)/animal/ano, com a média de
produgio da regido Sudeste, 21,4 L/animal/ano’. Em
rela¢do aos ovinos, a produgio de carne nacional vem
aumentando, principalmente na regido Sul. No entan-
to, essa produgio ainda ndo supre a demanda do mer-
cado interno, sendo necesséria a importagdo de paises
vizinhos como o Uruguai™,

Diante de diferentes realidades socio regionais,
as biotécnicas da reprodugio e as técnicas de manejo
reprodutivo sdo estratégias aplicdveis aos cendrios mais
distintos e permitem melhorar a eficiéncia reprodutiva
na ovino e caprinocultura’. Nesta revisao serd abordado
de forma objetiva as principais ferramentas e biotécni-

cas reprodutivas voltadas aos pequenos ruminantes.
FISIOLOGIA REPRODUTIVA

As ovelhas e cabras sdo consideradas poliéstri-
cas estacionais de dias curtos, ou seja, manifestam estro
repetidas vezes principalmente durante o outono e
inverno. O quio marcante é a estacionalidade varia com
a raga, latitude e o tipo de criagdo. Animais mantidos
mais ao norte do pais e préximos da linha do equador
tendem a manifestar estacionalidade menos marcante
do que animais mantidos ao sul do pais’. Com relagio a

espécie ovina, na regiio Sudeste, foi observado que

ovelhas da raga Santa Inés apresentaram baixo grau de
estacionalidade, com poucas fémeas entrando em anes-
tro durante a primavera’ e com niveis de progesterona
que indicavam funcionalidade ovariana ao longo do
ano’. Quanto aos machos, apesar de apresentarem dimi-
nui¢do na qualidade seminal e libido, continuam férteis
aolongo do ano'" . Em cabras, primiparas e multiparas
apresentaram estro durante outono e inverno, enquan-
to nuliparas concentraram o estro durante o inverno, e
independente da ordem de parto, todas apresentaram
anestro durante a primavera' . Na regiio Nordeste, no
estado da Bahia, cabras Anglo-Nubianas demonstra-
ram anestro no verdo', enquanto cabras Saanen no
Ceard nio apresentaram anestro’. J4 os ovinos na
regido Sul do pais, apresentam estro marcado com esta-
¢do reprodutiva ocorrendo no outono'’. Além das con-
di¢oes estacionais impostas pela latitude, é importante
destacar que ragas adaptadas aos trépicos tendem a ter
a estacionalidade menos marcadas que as ragas impor-
tadas europeias.

O ciclo estral na espécie caprina dura em média
21 dias (podendo variar entre dezessete e 25 dias) e, nas
ovelhas, oscila entre dezesseis e dezessete dias™" (Fi-
gura 1). Cabras tem duragio de estro em torno de 36
horas (24 a 48 horas) e ovelhas trinta horas”*’. O perio-
do gestacional tanto para ovinos quanto caprinos ¢ de

aproximadamente 150 dias (cinco meses)"””".

A foliculogénese ovariana ocorre ao longo do
ciclo estral (Figura 2), de forma resumida, o processo
inicia com uma fase independente da agdo das gonado-
trofinas, onde ha transformac¢do de alguns foliculos
primordiais em primario”. Com o aumento das con-
centragdes séricas de estradiol, ocorre inibi¢do da secre-
¢do de horménio foliculo estimulante (FSH) pelo eixo
hipotalamico-hipofisirio, iniciando a fase de selegio,
onde os foliculos maiores e com maior nimero de
receptores para FSH continuam seu desenvolvimento
enquanto os outros entram em atresia,dando sequéncia
a fase de dominancia. Assim, ocorrem sucessivas ondas

de emergéncia folicular enquanto a fase folicular final e
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Figura 1. Esquema das fases do ciclo estral em caprinos e ovinos.
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Figura 2. Imagens laparoscépicas de oviario ovino durante o ciclo estral. (A) Inicio da fase luteal (dia 2,5), (B) meio da fase luteal (dia

8,5), (C) fim da fase luteal - luteélise (dia 16,5), (D) foliculo pré-ovulatério (seta verde) e (E) corpo luteo (setas amarelas) em

formagdo com 24 horas apés ovulagdo e dois corpos Albicans do ciclo anterior (Foto: J. Cognié, INRA).

o pico ovulatério estiverem suprimidos pela agdo inibi-
téria da progesterona (P4) sobre o hormoénio luteini-
zante (LH), até que ocorra a lutedlise e consequente
queda da concentragio de P4”. O nimero de ondas
toliculares varia de acordo com a raga, fotoperiodo, esta-
do nutricional e até por fatores inerentes ao individuo,
variando entre duas e seis ondas em caprinos e trés a

. 18,19
quatro €m ovinos

SISTEMAS DE PRODUCAO

Para os sistemas de produgio de cordeiros de
corte, consideram-se como eficientes fémeas que con-
seguem parir trés vezes em um intervalo de dois anos
(Figura 3). Quando hd necessidade de fornecer animais
para o mercado durante o ano todo e acelerar a produ-
¢do de cordeiros, é possivel adotar o sistema Cornel
STAR® (Figura 4), que permite chegar a cinco partos

A 23
em trés anos . Deve-se, portanto,acompanhar de perto
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Figura 3. Representagio da duragio de cada etapa para a execugio de trés partos em dois anos em sistemas de produgio de cordeiros.

Periodo voluntirio de espera (PVE): periodo de involugio uterina e retorno da ciclicidade. Periodo de servigo (P. de Servigo): janela

de tempo em que deve ocorrer a concepgio.

a condi¢do de escore corporal das fémeas e o manejo
nutricional, de forma a garantir que ela terd o suporte
nutricional necessario para atingir tal marco.
Atualmente o modelo para pequenos ruminan-
tes é similar ao utilizado em bovinos, chegando a um
parto por ano com nimero de filhotes variando com a
prolificidade da fémea. Em sistemas de produgio de
leite caprino, esta alta frequéncia de partos pode nio ser
desejada em fung¢do da maior demanda de atividade
como secagem, cobertura e cuidados com os cabritos.
Além disso,de forma a manter a oferta de leite ao longo
do ano, as fémeas podem ser divididas em lotes de
manejo, onde algumas serdo reproduzidas na estagio e

outras na contra estagio. Nestes sistemas hd ainda a

©

Figura 4. Representagio grifica do sistema Cornel STAR",
onde cada ponta da estrela equivale ao periodo de desmame e
separacdo dos filhotes de suas maes. No esquema, cada cor
representa um lote de fémeas, de modo que haja coincidéncia
ente as estagdes de monta natural (MN) ou inseminagio
artificial (IA) de um lote com a estagdo de parigdo (parto) de

outro lote. No esquema também sio representados o periodo

de aleitamento (lactagio) e desmame (DSM). Adaptado do
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site do sistema Cornel STA

possibilidade de selecionar fémeas com maior persis-

,2!

N . ~ 2425 P
téncia de lactagdo™ ", o que pode ser mais interessante

do que aumentar o nimero de partos.

CONTROLE DO CICLO ESTRAL

Devido a estacionalidade reprodutiva, em algu-
mas regides do pais, hd a necessidade do uso de biotéc-
nicas que permitam induzir e sincronizar o estro
durante o anestro. Podem ser adotados diferentes méto-
dos (naturais, artificiais ou a associagio destes), tais
como o efeito macho,a manipulagio do fotoperiodo e o
uso de protocolos hormonais, mais comumente utiliza-

26,27 . ..
dos™”. Tais protocolos podem ser utilizados durante a




estacdo reprodutiva para a sincronizagio do estro e/ou

ovulag¢do com uso de andlogos das prostaglandinas, ou
durante o periodo de anestro, onde serd realizada a indu-
¢do do estro sincronizado™. No material suplementar
numero 1 pode ser visto o comportamento de cabras no

cio,sozinhas ou junto ao macho.

» Métodos ndo farmacoldgicos

Protocolos de luz (controle artificial do fotope-
riodo) sio provavelmente os mais utilizados entre os
métodos naturais, para a indugio de estro. Baseia-se na
exposi¢ao dos animais, geralmente a fémea e reprodu-
tores, a dezesseis horas de luz (98 luxes na altura dos
olhos) e oito horas de escuridio, diariamente, por ses-
senta dias”. Deste modo, podem ser utilizados aciona-
dores automdticos que mantém as luzes acessas das
4:00 as 8:00 e das 16:00 as 20:00 horas, totalizando
dezesseis horas de luz. Caso os animais fiquem em
galpdes fechados ou com pouca luz natural, a luz ambi-
ente pode ficar acessa durante todo o periodo das 4:00
a5 20:00 horas. Para garantir que essa quantidade mini-
ma de lux chegue na altura dos olhos, os dispositivos
utilizados sio de pelo menos duzentos luxes™. Trans-
corridos mais sessenta dias, as fémeas come¢am a apre-
sentar sinais de estro por aproximadamente sessenta
dias™ . A queda abrupta da iluminagio artificial induz
as fémeas a retornarem a ciclicidade, da mesma forma

que aconteceria com a diminui¢do natural das horas de

200 lux
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8h Escuro
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Apresentagio de
Estro

7

luz na entrada da estagio reprodutiva (Figura 5).
Interagdes sociossexuais, como os efeitos
macho e fémea, sdo a estimulac¢io sexual que um animal
sexualmente ativo realiza sobre animais em anestro’”,
e ocorrem de forma natural na natureza, principalmen-
te no periodo de transi¢io quando os que come¢am a
ciclar antes induzem outros animais a entrarem no
periodo reprodutivo. Normalmente, fémeas em anes-
tro, que ficaram sem contato visual ou olfativo com
machos, por periodos em torno de sessenta dias, quan-
do expostas a machos ativos tém sua secre¢do de LH e
ovulagio induzida e sincronizada nos primeiros dias de

36,37
contato com o macho

. A primeira ovulagio, que
ocorre aproximadamente vinte horas apés a introdugio
do macho é comumente seguida por um CL de curta
duragio, que sofre lutedlise em até 48 horas, e depois
uma segunda ovulagio ocorre, em torno de seis a nove
dias apés a introdugio do macho, e d origem a um CL
de vida util normal™ (Figura 6). Quando se trata do
efeito fémea, o contato com fémeas ativas induz no
macho um aumento na secre¢io de LH, acompanhado
de um aumento no teor de fluido e concentrag¢io de

»

espermatozoides na ejaculagio™”. O efeito fémea tam-
bém é observado entre fémeas, com fémeas ativas sexu-
almente induzindo ciclicidade em outras do rebanho™.
Outro método nido farmacolégico de melhorar
os resultados reprodutivos em pequenos ruminantes é o
flushing, podendo este ser trabalhado de forma conti-

nua, estitica ou dinimica. A alimentagio por curtos

Figura 5. Representagdo de um protocolo

de indug¢io de estro através da luz em
pequenos ruminantes. Legenda: D (Dia),
LH (hormoénio luteinizante) e FSH (hor-

mdnio foliculo estimulante).
D180
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Figura 6. Representagio de um protocolo de estimulagio por efeito macho em pequenos ruminantes. Legenda: D (Dia), LH

(hormoénio luteinizante) e FSH (hormoénio foliculo estimulante).

periodos com uma dieta rica em proteinas e energia,
fornecida para ovelhas ciclicas, aumentam as concen-
tragdes de insulina e glicose no sangue, além das con-
centragdes de glicose no fluido folicular”. As alteragdes
na dieta causam ag¢des diretas sobre o foliculo,levando a
um feedback negativo reduzido para o sistema hipotila-
mo-hipofisirio e um consequente aumento da secregio
de FSH, levando a uma estimulagio da foliculogéne-
se”. Ainda, resultados podem ser positivos quando os
métodos sdo utilizados em conjunto, dependendo da
raca. Em ovelhas Santa Inés o efeito macho foi capaz
de induzir atividade ciclica, e associagdo com o flushing
melhorou os resultados na contra estagio, ja com ove-
lhas Suffolk e Romney Marsh nenhuma das técnicas

induziu a ciclicidade *'.

» Métodos farmacolégicos

Inducdo do estro

Protocolos hormonais de indugio do estro sdo
utilizados durante o anestro estacional na auséncia de

um CL ativo. Sdo baseados no uso de progestigenos,

tais como:
Dispositivo intravaginal com molécula de P4
idéntica a original [Controlled Internal Drug
==/ Release (CIDR) e Dispositivo Intravaginal

Caprino Ovino (DICO)]*™.

Esponjas intravaginais com andlogos da proges-
- terona, como o acetado de medroxiprogesterona

(MAP) e a flurogestona™".

o

5

7

= .« . 4 48-50
- Jf‘g’ Progesterona injetavel ™ .




Os progestigenos exégenos foram propostos

inicialmente como forma de mimetizar o efeito do CL
no organismo. Os protocolos de longa exposi¢cao ao
progestdgeno (nove/catorze dias) sdo tradicionalmente
usados e geram os efeitos desejados independente da
fase estral ou estacio do ano”", entretanto os foliculos
ovulados acabam sendo estimulados por um longo tem-
po, perdendo a qualidade do odcito. Assim, visando
diminuir o tempo de duracio, ocorréncia de vaginites
em resposta ao dispositivo/esponja, custo dos protoco-
los e melhoria de resultados, protocolos mais curtos
(cinco/sete dias) foram avaliados obtendo bons resulta-
dos’”.J4 em caprinos, o uso de diferentes periodos de
exposi¢io aos progestigenos (seis, nove ou doze dias)
foram igualmente eficientes para induc¢do de estro
sincronizado, apresentando apenas diferenga quanto a
apresentacio de estro quando comparada a categoria
animal, onde nuliparas apresentaram o comportamen-
to sexual antes das pluriparas lactantes, independente-
mente do tratamento’ . Em ovinos Santa Inés, foram
encontrados resultados similares para seis, nove ou
doze dias, porém com uma concentra¢io maior da ovu-
lagio com o protocolo de nove dias™. Assim, a escolha
pelo uso de um ou outro protocolo deve ser feita basea-
da no estado ciclico das fémeas e grau de estacionalida-
de apresentada, de modo a promover os estimulos mais
adequados ao momento fisiolégico reprodutivo e endé-

crino do animal. Um exemplo desta afirmagio foi visto

pelo nosso grupo em um estudo recente realizado em
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um rebanho caprino comercial, onde, inicialmente,
tentou-se o protocolo curto, que nio apresentou resul-
tado satisfatério e ao tentar um estimulo mais prolo-
gando ao progestdgeno, o protocolo foi bem-
sucedido™.

Com relagio aos tipos de dispositivos intrava-
ginais, a escolha pelo tipo a ser utilizado pode ser feita
considerando o custo-beneficio, além do progestigeno
que ele contém. Os dispositivos plisticos (CIDR e
DICO), apesar de maior custo de aquisi¢do podem ser
autoclavados e utilizados por duas ou trés indugdes, a
depender do tempo de exposigdo, além de causar
menor incidéncia de vaginite. Entretanto autoclavar os
dispositivos pode ndo ser um procedimento acessivel a
todas as propriedades” . Os métodos de insercio e
retirada da esponja de progesterona podem ser vistos
no material suplementar nimero 2, que sao similares
aos procedimentos utilizados para a inser¢ao e retirada
do CIDR, aplicadores e dispositivos podem ser visuali-
zados na figura 7. O uso dos andlogos da prostaglandi-
na (PG) deve ser feito em tratamentos de curta exposi-
¢do, pois, caso haja um CL, este ainda podera estar fun-
cional ao final do tratamento com progestigeno,e a PG
causard sua lise”".

Para concluir o protocolo, utilizar entre 50 e
300 unidades internacionais (UI) de uma gonadotrofi-
na, como a gonadotrofina coridnica equina (eCG) ou a

gonadotrofina coriénica humana (hCG)™*

, que pode

ser aplicada 48 horas antes do momento da retirada do

Figura 7. Dispositivos intravaginais. (A)

Dois modelos de CIDR e seus respectivos
aplicadores (ao centro e a esquerda) e uma
esponja com seu aplicador (a direita). (B)
Ovelha com CIDR, com destaque para o
fio plistico externo para remogio do
dispositivo e (C) ovelha com esponja
intravaginal, com destaque para o barban-

te externo para remogio do dispositivo.
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dispositivo/esponja, para que ocorra um estimulo mais ~ pico pré-ovulatério do LH”, ou o anilogo do FSH
sincronico do crescimento folicular, manifesta¢io do retirado da hipéfise de suinos (pFSH - FSH suina),
estro e ovulagio no lote””". As doses utilizadas podem  para melhoria dos foliculos estimulados™. Na figura 8 é
variar de acordo com o grau de estacionalidade que a ~ demonstrado um esquema simplificado de um proto-
fémea se encontra, assim como a raga e a localizagdio  colo baseado em progestigenos associado aum andlogo
geogrifica. Outros hormoénios que também podem ser ~ da PG e gonadotrofina. Nas tabelas 1,2 e 3 sdo apresen-
associados sio os andlogos sintéticos do horméniolibe-  tados os principais protocolos para cada espécie.

rador de gonadotrofina (GnRH) como estimulo ao

eCG

Diagndstico
2 (PGF) IA/MN de Gestagéo
DO D5 D6 D7 D30

el /00 OOC‘J> 0 07
@
LH e FSH o

__O_

Figura 8. Representagio de um protocolo curto baseado em progestigenos em pequenos ruminantes. A duragio da exposicio ao

progestdgeno pode variar, assim como os outros horménios utilizados em associagdo. Os protocolos podem ser curtos (seis dias,

conforme ilustrado nesta figura), médios (nove dias) ou longos (a partir de doze dias), onde o uso de prostaglandinas pode ser
suprimido. O uso dos progestigenos estimula o crescimento folicular e a ovulagdo. Nesses protocolos a aplicagio da eCG e PGF
pode ser feita no dia anterior ou no dia da retirada do progestigeno. Legenda: D (Dia), P4 (progestigeno), eCG (gonadotrofina
corionica equina), PGF (prostaglandina), IA (inseminagio artificial), NM (acasalamento natural), LH (horménio luteinizante) e

FSH (horménio foliculo estimulante).

Tabela 1. Principais protocolos utilizados para indugdo de estro em fémeas caprinas e ovinas, com a utilizagio de prostdgenos

(P4) associado a gonadotrofina coridnica humana (hCG).

Protocolos Inicio do Estro Momento da ovulagdo Fémeas gestantes
hCG (Ul) Horas apds aplicacdo hCG % (gestante/total)
50 60+13 90+12 67% (6/9)"
P4
100 5416 91+10 100% (10/10)*
300 76429 108+33 80% (8/10)*
Legenda: hCG (gonadotrofina coriénica humana), FSH (horménio foliculo estimulante), P4 (progesterone) e Ul (unidade internacio-
nal).
o o




Tabela 2. Principais protocolos utilizados para indugio de estro em fémeas caprinas e ovinas, com a utiliza¢io de implantes de esponjas com acetado de medroxiprogesterona (MAP).

Protocolos
Inicio do estro Momento da Fémeas gestantes
Dias Analogo PGF eCG (Ul) Hormonios (horas) ovulacdo % (gestantes/total)
d-cloprostenol FSH, hCG, GnRH ou solucdo salina (horas)
v X FSH: 20 UI 56,0+19,6 93,5+30,3 52,2 (12/23)%
v 200 X 26,7+5,6 44,6422 60 (6/10)™
v 200 X 43,0420,5 72,7%19,9 72 (18/25)%
v 200 hCG: 300 IU, 7 dias depois N/R N/R 74,4 (32/43)%
v 200 hCG: 7,5 dias depois N/R N/R 60 (33/55)"
6 v 200 Solucio salina: 7 dias depois N/R N/R 90,7 (39/43)%
v 200 Solucdo salina: 7,5 dias depois N/R N/R 47,1 (25/53)%
v 250 X 30,9+8,6 63,1+19,1 57,7 (15/26)%
v 300 X 46,0+8,9 70,4+10,9 45,5 (5/11)”
MAP v 300 X N/R N/R 37,4 (74/198)"
v 300 X 37,3£3,2 64,1+3,0 N/R*
v 300 GnRH: 24 horas N/R 48,043,2 N/R”
v 300 GnRH: 36 horas 31,443,8 56,7+1,9 N/R%
X X X 27,06+17,46 N/R 70 (21/30)"
X 400 X 37,76+13,39 N/R 86 (26/30)"
9 X 400 hCG: 200 UI 40,83+23,45 N/R 56 (17/30)"
v 200 X 25,2+2,8 52,8+2,7 80 (8/10)™
v 300 X 31,0+7,7 58,7+8,7 36,4 (4/11)%
12 v 200 X 25,2+3,3 60,0+4,5 50 (5/10)*
v 300 X 32,5+15,4 63,5+12,5 20 (2/10)”
” X 200 X N/R N/R 76,4 (126/1656267
Delprostenate 380 X N/R N/R 66,2 (49/74)

Legenda: MAP (esponjas com acetado de medroxiprogesterona), eCG (gonadotrofina coridnica equina), hCG (gonadotrofina coriénica humana), FSH (hormonio foliculo estimulante), GnRH

(hormonio liberador de gonadotrofina), N/R (néo relatado/dados nio disponiveis), PGF (prostaglandinas F2a), UI (unidade internacional), + (utilizagdo do firmaco) e X (nfo utiliza¢do do firmaco).



Tabela 3. Principais protocolos utilizados para indugdo de estro em fémeas caprinas e ovinas, com a utilizacio de CIDR (Controlled Internal Drug Release) ou

DICO (dispositivo intravaginal caprino ovino).

Protocolos
Inicio do estro Momento da Fémeas gestantes
Dias Analogo PGF eCG (Ul) Hormonios (horas) ovulacdo % (gestantes/total)
Dinoprost Cloprostenol, GnRH ou solugdo salina (horas)
v X X 44,442 8 74,8+2,6 N/R”
v 400 X 30,1#1,5 66,3+3,8 N/R*
v 400 X 34,1+2,0 65,8+2,3 68,4 (13/19)"
v 400 X 40,8+8,0 71,847,3 66,7 (4/6)"
5 V4 X GnRH: 24 horas, diluido em propileno glicol 30,0£2,5 68,0 N/R*
v X GnRH: 36 horas, diluido em propileno glicol 40,0+2,4 74,523 N/R™
v X GnRH: 56 horas, diluido em dgua destilada 47,0%3,2 79,5%2,2 N/R®
v X GnRH: 56 horas 39,3+2,0 68,4+2,5 57,9 (11/19)"
v X Solucdo salina 45,0+5,7 72,645,8 83,3 (5/6)"
eCG:400Ul Dinoprost X 39,2+4,0 72,0%3,6 N/R”
CIDR v 200 X 29,5+9,7 50,5+11,4 N/R”
6 v 400 X 42,5+5,9 73,845,9 83,3 (5/6)"
v X Solug3o salina 52,4+14,5 69,0+7,1 33,3(2/6)"
v 400 X 41,6%6,7 70,646,5 50 (3/6)"
/ v X Solucgo salina 58,248,9 77 16,7 (1/6)"
9 v 200 X 34,0+6,0 46,315,9 N/R*
12 v 200 X 32,4+7,7 46,7+8,3 N/R*
X X X 33,743,0 64,7432 N/R”
1 X 400 X 34,045,0 58,0£3,7 N/R”
X 400 X 30,949,5 56,746,9 83,3 (10/12)"
X 400 Solugdo salina 45,3+16,3 66,7+8,3 60 (6/10)"
DICO 6 X 300 Cloprostenol N/R N/R 55,7 (97/174)™
GnRH + CIDR 5 v X GnRH: 56 horas 39,8+2,2 73,842,1 68,4 (13/19)"

Legenda: CIDR (Controlled Internal Drug Release), DICO (dispositivo intravaginal caprino ovino), eCG (gonadotrofina coriénica equina), GnRH (horménio liberador de gonadotrofina), N/R (nio

relatado/dados nio disponiveis), PGF (prostaglandinas F2a), UI (unidade internacional), « (utilizagio do firmaco) e X (no utiliza¢io do firmaco).




Sincronizagcao

Quando hd presen¢a de um CL, ou seja, as féme-
as estdo ciclicas, protocolos de sincronizagio podem ser
utilizados baseados no uso de prostaglandinas F2a
(PGF) ou seus analogos (d-cloprostenol, cloprostenol,
delprostenato, dinoprost - doses de acordo com o and-
logo utilizado), que induzem a luteélise”. Os protoco-
los sdo baseados em duas administra¢ées consecutivas,
de modo que as fémeas que ndo apresentassem CL na
primeira administragdo (proestro/estro), ou estes nio
estivessem responsivos (metaestro), teriam o efeito
luteolitico desejado na segunda aplicagio” (Figura 9).

Assim como protocolos de indugio, os de sin-

cronizag¢do ndo tem uma data fixa entre as aplicagdes,

75% de

sincronizagao

esperada
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tendo sido conduzidos diversos estudos para determi-
nar o melhor intervalo entre aplica¢des (Tabelas 4 e 5).
Em caprinos, intervalos de sete e onze dias e meio
foram mais eficazes em relag¢do ao intervalo de dez dias
ao usar d-cloprostenol”. Em ovinos, administragdes
em intervalos de nove e onze dias e meio promoveram
maior sincronia de ovulagio do que o protocolo de sete
dias usando cloprostenol”. Resultados semelhantes
foram encontrados ao comparar intervalos longos
entre as administra¢ées em ovelhas, ao usar delproste-
nato, onde nio foram observadas diferencas em inter-
valo de ovulagio, taxa de ovulagio e prolificidade, para

os intervalos entre sete, dez, doze, catorze ou dezesseis

. 7
dias”’.

~100% de

sincronizagao
esperada

Diagnéstico
de Gestagao

' 7
& & IA/MN
|# o 00 *
12 aplicagao 22 aplicacéao
o o o .
O ‘ 50 9 0o o 0 o O
L ]

Figura 9. Representagio de um protocolo baseado em andlogos das prostaglandinas em pequenos ruminantes. O intervalo entre as

aplicaces pode variar entre sete e onze dias e meio, levando a luteélise e ovulagio apds a aplicagio da prostaglandina. Legenda: IA

(inseminagdo artificial) e NM (acasalamento natural).

Tabela 4. Principais protocolos utilizados para sincronizar fémeas caprinas com duas doses de d-cloprostenol.

Protocolos

(dias de intervalo entre a duas doses Inicio do estro

(horas)

Fémeas gestantes
% (gestantes/total)

Momento da ovulagdao

de d-cloprostenol)

7 43,8+10,7
7 50,6+13,7
10 .
(com ou sem hCG no inicio do estro) Bl L
11,5 47,3458

(horas)

12 ensaio: 55,6 (10/18)

N/R 22 ensaijo: 85,2 (23/27)"
19 ensaio: 18,8 (3/16)
N/R 22 ensaio: N/R”
86,6+11,4 61 (14/23)"
N/R 12 ensaio: 26,7 (4/15)

22 ensaio: 93,6 (29/31)"

Legenda: Gonadotrofina coridnica humana (hCG) e nio relatado/dados ndo disponiveis (N/R).




Tabela 5. Principais protocolos utilizados para sincronizar o estro de fémeas ovinas com duas doses de andlogos de prostaglandinas.

Protocolos
Inicio do estro Momento da Fémeas gestantes
) ' . (horas) ovulacdo % (gestantes/total)
Analogo PGF Dias de intervalo entre a duas doses eCG ou GnRH (horas)
7 X 36,5+6,2 56,846,2 66,7 (22/33)"
9 X 45,8+18,9 67,9+24,4 71 (22/31)"
Cloprostenol 11,5 X 43,7+16,7 78,7%9,4 71(22/31)"
14 X N/R N/R 52 (52/100)"
g nas dueacsi-dzrgi?ﬂg’l}agées N/R U 62,5 (65/104)"
7 X N/R N/R 28,8 (21/73)”
10 X N/R N/R 30,3 (23/76)”
12 X N/R N/R 46 (34/74)”
12 X N/R N/R 39,7 (29/73)*
Delprostenato -~ X N/R N/R 40 (30/75)"
14 X N/R N/R 56,9 (41/72)”
14 X N/R N/R 48,7 (37/76)*
15 X N/R N/R 62,9 (44/70)"
15 X N/R N/R 59,7 (43/72)%
16 X N/R N/R 56 (42/75)"
7 Agua destilada: 32 horas 48,0+0,1 N/R N/R*
Bfiersras: U diIuidcj)nsri.parf)gicl)err??),glicol 40,8+4,3 N/R N/R™
/ diluifoneRrTﬁ'é?)gzugijr::{'ilada 42,0£4,8 N/R N/R™

Legenda: gonadotrofina coridnica equina (eCG),horménio liberador de gonadotrofina (GnRH), ndo relatado/dados nio disponiveis (N/R), unidade internacional (UI) e X nio utilizagio do firmaco.
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Ressincronizagao

Além dos protocolos de indugdo e sincroniza-
¢do do estro, protocolos de ressincronizagao precoce da
ovulagdo, j4 amplamente descritos em bovinos, vém
sendo estudados em pequenos ruminantes’” . Tais
protocolos podem ser utilizados com manejo de monta
natural” ou inseminagio artificial em tempo fixo
(IATF), com o uso de diferentes doses de eCG”, apre-
sentando bons resultados em ovelhas nuliparas e pluri-
paras, mas com resultados limitados para fémeas no
pés-parto™.

Em cabras, resultados preliminares mostram
que uma segunda esponja de MAP inserida do meio
parao fim do ciclo (D16 aD21) ndo interfere no CL ou
na produgio de progesterona endégena, esteja a fémea

~ 83 ~ .
gestante ou ndo , da mesma forma que nio interfere
79,82

paraaespécie ovina (D12aD17)

Assim, tais protocolos possuem potencial de
trazer melhorias para o sistema de produgio, visto que
diminuem o tempo improdutivo da fémea no rebanho
e a concede novas chances de gestagio (Figura 10). Pro-
tocolos de ressincronizagio precoces associados ao uso
do diagnéstico precoce da fémea nio gestante permi-
tem:

® Diminuir o uso de hormonios desnecessarios

(eCG,GnRH e PGF).

ira de Buiatria - Reproducédo, Volume 1, Niumero 2, 2022.
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® Prevenir a perda de doses de sémen, possibili-
tando o investimento em reprodutores mais

caros.

® Melhorar os resultados gerais dos programas
de ressincronizagio, encurtando o periodo total
de trabalho e a simplificacdo das praticas de

manejo.

Deste modo, as fémeas precocemente detec-
tadas como gestantes podem ter o manejo nutricional
balanceado prontamente, além de evitar manejos des-
necessdrios, incluindo administra¢io de hormdnios e
inseminagdo,o que tem implicagbes importantes para o

bem-estar animal.

MANE]JO REPRODUTIVO

O manejo reprodutivo pode ser realizado de
diferentes formas, entre elas a IA em suas diferentes
técnicas e a monta natural, de forma livre, guiada ou

controlada, tal como apresentado a seguir.

» Monta Natural

A monta natural, que ocorre pelo acasalamento

do macho com a fémea, pode ser realizada de forma

S

1A <> 2* 1A
: ! ! P 1 ! ! 4
D-8 DO . D30 D36 D38 D68
I"1A . a

D-8 DO DI6 D21 D23 ° D39 D44 D46 D67
(D23+21) (D46+21)

ﬂ’ D12 D17 D19 D31 D36 D38 D55
(D19+17) (D38+17)

Figura 10. Representacio esquemdtica comparando (A) protocolos de indugio do estro sincronizado tradicionais e (B e C) de

ressincronizagio precoce em pequenos ruminantes, onde as datas sdo as sugeridas para (B) caprinos e para (C) ovinos. Legenda: D

(Dia),IA (inseminagio artificial) e P4 (prostaglandina).




livre ou guiada. O macho pode ser deixado a pasto ou

na baia junto com as fémeas, geralmente a uma propor-
¢do de um macho para vinte e cinco a trinta fémeas™"
(podendo variar de acordo com a qualidade seminal,
idade e libido do macho e se as fémeas foram ou nao
sincronizadas). Nesse sistema os machos podem ter o
peito pintado™* com, por exemplo, tinta xadrez colori-
da misturado com 6leo (Figura 11) ou pode ser utiliza-
do um dispositivo que solta tinta (bugal marcador) de
forma a marcar as fémeas que ji foram cobertas. Pode-
se também ndo realizar marcagdes nas fémeas e apenas

ser realizado o diagnéstico de gestagio, iniciando trinta

dias apés o inicio das coberturas e repetindo a cada
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semana. Podendo também estar associado ao uso de
protocolos ou sem nenhuma interferéncia durante a
estagido de monta.

A monta natural pode também ser realizada de
forma direcionada, geralmente apés a realiza¢do de um
protocolo de indug¢io ou sincronizag¢ido do estro. Nesse
sistema as fémeas tém a apresentagio do estro avaliada
constantemente, deixando um rufiio vasectomizado
com peito pintado ou bugal marcador no lote das féme-
as™® (Figura 11). No caso da auséncia de rufides na
propriedade, pode-se utilizar um avental com bugal

marcador que impede a cépula de machos nio opera-

dos (Figura12).

Figura 11. Material para a realizagio da marcagio de fémeas de pequenos ruminantes ap6s a cobertura. (A) Tinta xadrez colorida

para pintar o peito do macho e (B) monta natural, onde vé-se o macho com o peito pintado e a fémea com o dorso colorido de monta

anterior.

Figura 12. Utilizagdo de avental com bugal
marcador. (A) Avental com bugal marcador,
com detalhe de perfura¢ées na regiio abdomi-
nal para a drenagem de urina (seta), e barras de
tinta azul para serem acopladas no bugal. (B)
Bode daraga Saanen com o equipamento e (C)
durante rufiagdo de lote de fémeas, onde as em

estro apresentam a marca¢do azul na regido

posterior (Foto: H. Rizzo).




De acordo com a apresentagio do estro,as féme-
as sdo cobertas, seguindo, em média a propor¢io de um
macho para cada seis a oito fémeas por vez. Enquanto
persistirem os sinais de estro as fémeas podem continu-
ar sendo cobertas, entretanto, pode ser dada a preferén-
cia das primeiras ejaculagdes para fémeas comecando a
apresentar estro, de forma a possibilitar maiores chan-
ces de emprenhar para todas, visto que a qualidade semi-
nal decai a cada ejaculado seguido. Além disso, a cada
turno de monta, as fémeas que foram cobertas por ulti-
mo no turno anterior terdo prioridade no turno seguin-
te, de forma a realizar um rodizio entre as fémeas e dar

oportunidades similares para todas.

» Inseminagdo Artificial

Para selecionar uma técnica de inseminagio
artificial adequada aos pequenos ruminantes é preciso

levar em conta as peculiaridades anatomicas da cérvix
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de caprinos e ovinos. Caprinos possuem os anéis cervi-
cais mais alinhados e maior didmetro da luz do 6rgio, ja
os ovinos possuem um canal cervical mais estreito e
menor grau de alinhamento dos anéis cervicais® (Figu-
ra 13). Essas caracteristicas tornam a transposi¢io cer-
vical em caprinos mais facil de ser realizada do que na
espécie ovina. Assim, para caprinos, independente-
mente do tipo de sémen, recomenda-se a inseminago
pela via transcervical”. Em ovinos sugere-se o uso de
inseminagdo artificial por via laparoscépica ao traba-
lhar com sémen congelado e cervical superficial para
sémen fresco ou resfriado™. De acordo com o local de
inseminag¢do, diferentes doses inseminantes também
sdo recomendadas (Figura 13). Assim, para o uso de
sémen congelado ou resfriado, este deve ser esquentado
até a temperatura do sémen fresco, sendo para isso uti-
lizado banho-maria a 36°C por pelo menos 30 segun-
dos, e a partir de entdo o sémen deve ser usado pronta-

mente (preferencialmente em até 60 segundos)”’.

Figura 13. Comparagio entre cérvix
(A) caprina e (B) ovina, com a capri-
na apresentando maior alinhamento
cervical, enquanto a da espécie ovina
visualiza-se cérvix mais tortuosa

(Fonte: adaptadas de Pinto et al™).
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Local Vaginal Cervical superficial Intrauterina
e profunda transcervical
Doses 7 doses 9 doses 18 doses 35 doses
(sptz/dose)  (500x10°) [(400x10°)  (200x10°) (100x10°)
Volume 0,50mL § 0,25 mL 0,25 mL 0,25 mL
Cervical superficial

A técnica de inseminagdo pela via cervical
superficial caracteriza-se pela deposi¢do de sémen no
6stio cervical com o auxilio de pistolas especificas ou
pipetas adaptadas, apés a localizagdo da cérvix com
espéculo (Figura 15).

Assim, o sémen ¢ depositado no orificio cervi-
cal externo, podendo a fémea estar em estagdo na linha
de ordenha ou em algum local em que sua vulva fique
na altura dos olhos do profissional inseminador, ou
preferencialmente em apoio bipedal, com o posterior
elevado, de modo que a gravidade auxilie a entrada do
sémen na cérvix (Figura 16).

A dose recomendada para sémen fresco giraem
torno de 100 2 200 x 10° espermatozéides e para sémen
resfriado doses de 200 x 10° espermatozéides tém sido
utilizadas”. Associada a sincronizagio de cio espera-se
taxa de concepgio préxima a 60% com a utiliza¢do de
sémen fresco e 40% com sémen resfriado™. Para dilui-
¢do sem resfriamento é possivel utilizar leite desnatado
UHT. Outra opgio para aplicagio em ovinos seria a
utilizagio de diluidores comerciais para bovinos. E

importante lembrar que o plasma seminal caprino pos-

Intrauterina
laparoscopica

89 doses
(40x10°)

0,25 mL

do, Volume 1, Niumero 2, 2022.

Figura 14. Esquema de local de insemina-
¢do, dose inseminante e volume recomen-
dado para inseminagdo artificial. (A)
Deposi¢io vaginal, (B) deposi¢io cervical
superficial, (C) deposi¢do cervical profun-
da, (D) deposi¢io intrauterina transcervical
e (E) deposicio intrauterina laparoscépica.

Legenda: sptz (espermatozoides).

sui duas enzimas secretadas pelas glandulas bulbo ure-
traisa EYCE e a BUS gp60 que reagem com a gema de
ovo e com diluidores a base de leite, por isso devem ser
evitados para esta espécie””". Assim, para caprinos uma
alternativa seria a utiliza¢io de d4gua de coco como dilu-
idor (50% de dgua de coco filtrada + 25% de dgua desti-
lada + 25% de uma solugio de citrato de sédio a 5%)™.
Em ovinos,a gema de ovo e 6leo de soja sdo opgdes vid-

veis de diluidor™.

Figura 15. Material utilizado para colheita e inseminagdo
artificial: gel a base de dgua para lubrificagio, tubos falcon,
vagina artificial para colheita do sémen, espéculos com
fonte de luz, pistola de aplicagio automdtica, pinga mais
gaze para retirada do muco intravaginal (quando em

excesso) e papel toalha para higienizagio prévia da vulva.




Lapamscopia

A técnica de inseminagio artificial por laparos-
copia exige maior investimento com equipamentos €
maior grau de treinamento do técnico envolvido™”
Sua aplicagio ¢ justificada quando for utilizado sémen
ovino congelado. Previamente ao procedimento, os

animais precisam passar por jejum hidrico de doze
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Figura 16. Apoio bipedal da fémea para
realizagdo de inseminagfo artificial em
pequenos ruminantes. (A) Apoio em
superficie emborrachada, ou apenas
com a (B) sustentac¢io de auxiliar. (C1 a
C5) Cadeira articulével com canzil para
contencio e apoio bipedal de cabras e
ovelhas, de modo a proporcionar maior

conforto ao auxiliar (Foto: H. Rizzo).

horas e alimentar de 24 horas. E necessario que ocorra
sedagio, por exemplo com associagio de acepromazina
(0,1 mg/Kg) e diazepan (0,4 mg/kg)™. As fémeas sio
posicionadas em macas especificas para a alocagdo na
posicio de Trendelenburg (Figura 17), ou seja, em um
angulo de aproximadamente 45° com os posteriores
para cima, de modo a permitir que o efeito da gravida-

de,junto com o ar inserido na cavidade abdominal, per-

Figura 17. Inseminagdo por laparoscépica em ovino. (A) Fémea em posi¢do de Trendelenburg, em um angulo de aproximadamente

45 2 60° com os posteriores para cima, com o utero sendo localizado por laparoscopia para inseminagdo (Foto: H. Rizzo). (B) Fémea

em posicdo de Trendelenburg, em um 4ngulo de aproximadamente 45 a 60° com os posteriores para cima, com o utero sendo

localizado por videolaparoscopia para inseminagdo. (C) Imagem de ovério vista pela videolaparoscopia, com um foliculo em

evidéncia.




mita que o utero seja melhor destacado das outras vis-

ceras,localizado e fixado para a inseminagio.

Animais com estro sincronizado, inseminados
por laparoscopia e utilizando sémen congelado apre-
sentam em torno de 50 a 60% de taxa de concepgio”™”
Alguns técnicos optam por aplicar este método de IA
com sémen fresco ou resfriado e atingem resultados
ainda maiores™. Apesar do possivel incremento com a
associac¢do destas técnicas, sua aplicagio deve ser avali-
ada para cada cendrio devido aos riscos e custos ineren-

tes ao procedimento.

Transcervical

Atualmente, em nossa concep¢do, a técnica
mais apropriada para IA em caprinos é o método de
fixagio cervical desenvolvido pela EMBRAPA™”.
Esta técnica consiste em,com o animal em estagio e em

um piso elevado, inserir um espéculo do tipo Collins
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para a visualiza¢ido do 6stio cervical auxiliado por uma
tonte de luz (Figura 18). Este deve ser pin¢ado utilizan-
do uma pinga de Allis (com suas proeminéncias para
fixagdo lixadas), ou com uso de pingas especificas tais
como as desenvolvidas pela EMBRAPA”, este proce-
dimento ird permitir que a cérvix nio se mova. Com a
cérvix fixada € possivel introduzir o aplicador de sémen
e, com movimento oscilatério, transpor os anéis cervi-
cais. A perda de resisténcia a progressio do aplicador
indicard que a transposi¢ao foi total e o sémen pode ser
depositado™. Além da técnica EMBRAPA, ¢ possivel,
através da manutencio da fémea em apoio bipedal (se-
melhante ao usado na inseminagio superficial), onde a
transposicdo da cérvix € feita com auxilio da gravidade.
A escolha pelo uso de uma técnica ou outra deve levar
em consideragdo o conforto da fémea e equipe x tempo
do procedimento.

Associada a sincronizagio de estro e utilizando

sémen congelado, espera-se taxas de concep¢do em

Figura 18.Inseminacio pela técnica EMBRAPA. (A) Animal em estagio e em um piso elevado, é feita fixagdo da cérvix com pinga e

transposi¢do com o aplicador (B) Material utilizado: aplicador, bainha sanitdria, espéculos, pingas e lanterna. (C) Destaque para as

pingas utilizadas para fixa¢io da cérvix, sendo a de cima adaptada para ser menos traumadtica e a de baixo uma Allis normal, com as

serras carateristicas.




torno de 50%™. Entre um animal e outro, é importante
higienizar os instrumentos para evitar, principalmente,
adisseminagio das lentiviroses dos pequenos ruminan-
tes (LVPR). Agua em temperatura elevada e aménia
quaterndria sdo opgdes eficientes para este procedi-
mento”"”.

Além disso, 0 momento da insemina¢io em
caprinos pode ser melhor determinado ao associar o
momento da entrada ao estro”, e as caracteristicas do
muco cervical”. Resumidamente, as fémeas que apre-
sentam estro as 36,48 e sessenta horas apds a remogio
da esponja sdo inseminadas as 24, dezoito e dez horas
ap6s o inicio dos sinais, respectivamente”.

Com relagio ao muco cervical, este pode ser
classificado em cinco graus: (I) cristalino, (II) cristali-
no-estriado, (IIT) estriado, (IV') estriado-caseoso e (V)

caseoso (Figura 19).
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¥ Colheita e avaliagio seminal

Quando é feita a escolha pela inseminagio arti-
ficial podem ser utilizados sémen fresco, refrigerado ou
congelado, nestes casos deve ser realizada a colheita dos
ejaculados, podendo ser por eletroejaculagio ou vagina
artificial, ambos os tipos de colheitas carregam vanta-
gens e desvantagens no processo' . A colheita através da
vagina artificial (Figuras 20A e B), apesar de mais
natural, demanda que o reprodutor seja treinado a
colher com um manequim ou que tenha uma fémea no
cio para estimular, além da habilidade do colhedor em
desviar o pénis no momento adequado. A colheita por
eletroejaculagdo (Figuras 20C e D) é baseada no esti-
mulo elétrico crescente por via transretal das glandulas
acessorias do macho (vesicula seminal, préstata e bul-
bouretral), de forma a induzir a ejaculagio. Esse méto-
do além de demandar experiéncia de quem for colher,
necessita de aten¢do a relagdo estimulo-desconforto do
animal,além de gerar um ejaculado mais liquido devido

ao estimulo nas glandulas sexuais acessérias.

Momento de IA na cabra - Muco cervical

MUCO CRISTALINO

12H

OH ﬁ

SEMEN FRESCO

ESTRIADO

CASEOSO

24H t

CONGELADO

36H

L)

RESFRIADO

Figura 19. Momento da Inseminagio em caprinos, baseado no tipo de sémen e caracteristica do muco cervical. Legenda: IA

(inseminagio artificial) e H (horas). Adaptado de Fonseca etal.”.
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Figura 20. Colheita de sémen em pequenos ruminantes. (A) Material utilizado para colheita por vagina artificial: garrafa térmica

para manutencdo da dgua na temperatura de 36°C, termometro, recipiente para esquentar a dgua, gel hidrossoluvel para lubrificacio,

funil para colocar a dgua na vagina artificial, vagina artificial, membrana da vagina artificial e lacres para vedagio da vagina. (B)

Colheita de sémen caprino através de vagina artificial com fémea no cio como manequim. (C) Eletroejaculador com probe para

pequenos ruminantes. (D) Colheita de sémen ovino através de eletroejaculagio. (E) Sémen ovino, a esquerda colhido por vagina

artificial, destacando o sémen mais concentrado e menor volume, e a direita coletado por eletro ejaculagio, destacando o sémen mais

diluido e com maior volume devido & maior secregio das glandulas sexuais acessorias.

Assim, ap6s colheita o sémen deve ser avaliado,
visto que para se obter resultados satisfatérios com a
inseminagdo artificial, ndo apenas o momento da fémea
deve ser avaliado. De igual importancia a qualidade do
sémen utilizado, devem ser levados em consideragio
também as caracteristicas, aspectos e forma de uso (Ta-
bela 6). Além disso, o controle dos dados da insemina-
¢do pode ser realizado através de planilhas, contendo
dados da inseminagio, reprodutor, momento da inse-
minagfo entre outros (Figura 21).

Conforme abordado anteriormente, apds a
colheita o sémen pode ser diluido para aplicagio a fres-
co ou para posterior resfriamento ou congelamento™"”"
*. Para a utilizagio a fresco e resfriado o sémen pode ser
retirado do recipiente utilizado para colheita (como o

tubo falcon) com o auxilio de uma pipeta, seja ela de

aplicagdo automdtica ou nao.

Para o congelamento é necessario o acondicio-
namento em palhetas, que também pode ser realizado
para o sémen resfriado, neste caso pode-se utilizar o
método de sucgio com o auxilio de uma seringa de 1
mL com uma ponteira de pipeta acoplada no polo
tfechado da palheta. Nio se deve completar o volume da
palheta com sémen para permitir que esta seja lacrada,
preferencialmente queimando a ponta, com cuidado
para ndo queimar o sémen, mas também pode ser utili-
zado massinhas coloridas que ajudario na identificagio
das palhetas. Ap6s lacrar a bolha de ar formada entre o
sémen e o lacre deve ser direcionada para o centro da
palheta, para evitar que estoure durante o congelamen-
to.

Para o congelamento do sémen, ele deve ser
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refrigerado a temperatura de 4°C por pelo menos uma

hora e meia, exposto ao vapor de nitrogénio (5 cm
acima da superficie de nitrogénio liquido) em uma tem-
peratura aproximada de -70°C por dez minutos e, em
seguida, mergulhadas no nitrogénio liquido™. Esse
procedimento pode ser realizado de forma automatiza-
da através de equipamentos especificos para o congela-

mento do sémen, ou através da refrigeracio em gelade-

ira, e exposi¢do ao nitrogénio liquido em caixas de iso-
por adaptadas, de modo que a se crie uma prateleira do
meio para cima do isopor, onde as palhetas vao entrar
em contato com o vapor e posteriormente serdo tomba-
das para o interior da caixa para entrar em contato com

o nitrogénio liquido (figura 22).

Tabela 6. Caracteristicas desejdveis para o sémen de pequenos ruminantes: fresco, refrigerado ou congelado.

. - P, Espécie
aracteristicas » :
hiﬁ Caprinos 0 Ovinos
Fresco
Volume 0,5a1,5mL 0,5a3,0mL
Aspecto Cremoso
Cor Branco ou amarelo marfim
Odor “sui generis”
Movimento de massa >4 >3
Motilidade espermatica 70290 % 80 %
Vigor >3 >3
Concentrag3o 2a5x10°/mL 1a3x10°/mL
Espermatozoides/ejaculado 3a5x10’° 3a5x10°
Patologias espermaticas <20% <20%
Refrigerado
Motilidade espermatica > 60% > 60%
Vigor >3 >3
Patologias espermaticas <20% <20%
Defeitos maiores <10% <10%

Dose inseminante

Congelado

Motilidade espermatica
Vigor
Patologias espermaticas
Defeitos maiores

Dose inseminante

1,5 x 10°sptz/palheta

1,5 x 10°sptz/palheta

>30% >30%
>2 23

<20% <20%

<10% <10%

4 x 10’ sptz/palheta 4 x 10" sptz/palheta

Adaptado de CBRA". Legenda: sptz (espermatozoides).
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Figura 21. Planilha de coleta de
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Figura 22. Caixa de isopor adaptada com prateleira para
exposicdo das palhetas de sémen ao vapor e posteriormente

a0 nitrogénio liquido, com bandeja de metal para posterior

retirada das palhetas do fundo da caixa.

ULTRASSONOGRAFIA
E REPRODUCAO

" Diagnéstico de gesta¢do por ultrassonografia

A ultrassonografia (US) tem sido utilizada para

diagnésticos do trato reprodutivo de ruminantes desde

99-10:

. 2 4 . Z .t
os anos oitenta” . Na década de noventa o diagnésti-

co de gestagdo em caprinos era realizado com exames
abdominais US modo-A (cinquenta a 120 dias apds
cobertura), US modo-B (quarenta a 75 dias apés
cobertura) e Doppler (75 a 150 dias apds cobertura),
além disso, o diagnéstico por via transretal era dado por
achado uterinos, tais como distensio uterina, contetido
anecoico, vesicula embriondria e batimentos cardiacos,
utilizando o US modo-B associado, ou nio,ao doppler,
trinta dias ap6s a cobertura'”.

Em pequenos ruminantes, a presenca de bati-
mentos cardiaco no concepto ¢é detectdvel a partir de 21
dias de gestagio em algumas fémeas', sendo usual-
mente feito em torno de trinta dias de gestagdo. Além
da avaliagdo da presenca do concepto, através da ultras-
sonografia é possivel avaliar a sua viabilidade e estimar
aidade gestacional'”"" (Figura 23).

Além da avaliagio uterina do concepto, através
da US pode ser feita avaliagdo da ecogenicidade
e ecotextura luteal (Figura 24A). Em pequenos rumi-
nantes ji foi demonstrada que a avalia¢do doppler do
CL (Figura 24B) permite a identificagio precoce da
lutedlise e com isso a identificagdo precoce de fémeas
nio gestantes™'". Para isso, deve-se conhecer o
momento da ovulagdo (protocolos de indugio), e assim,
aos dezessete dias em ovinos'" e 21 dias em caprinos™, é

possivel tal avaliagdo. Ainda, em caprinos, com acurdcia
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de 98,6% a partir dos 23 dias, foi possivel o diagnéstico
de gesta¢do com a avalia¢do conjunta, em modo-B, da

morfologia luteal e a presencga de contetido anecéico no

Figura 23. Imagens uterinas visualizadas no diagnéstico de gestagio (videos correspondentes no material suplementar nimero 3).
(A) Fémea vazia,destacado o ovério apresentando apenas foliculos (seta azul) e o Gtero sem contetdo (seta amarela). (B) Fémea com
21 dias ap6s ovulagio controlada e IATF, apresentando CL evidentes (video) e conteido anecogénico (liquido) no utero (figura e
video). (C) Fémea com 22 dias apés ovulagio controlada e IATE, apresentando contetido anecogénico (liquido) no utero, com
presenca de uma estrutura amorfa/arredondada ecogénica dentro do ttero (concepto - seta amarela). (D) Fémea com trinta dias
ap6s ovulagio controlada e IATE, apresentando contetddo anecogénico (liquido) no utero, com presenga de uma estrutura ecogénica
dentro do ttero (concepto) envolto por um halo ecogénico (anexos embriondrios), no video é evidenciado o batimento cardiaco. (E)
Fémea com aproximadamente 45 dias de gestagfo, a calcificagdo dos ossos fetais comega a ficar evidentes (na figura, ossos do térax
hiperecogénicos - seta azul - e no video patas e coluna também sio evidenciados), assim como a formagio dos cotilédones (seta
amarela). (F) Fémea com gestagio entre noventa e 120 dias, placentonios evidentes, grandes e hiperecogénicos (figura), a
visualiza¢do por completo do feto na imagem depende do seu tamanho, quanto maior, mais dificil a identificagdo, é identificavel
calcificagdo Gssea e os 6rgios estdo evidentes, podendo ser feita sua avaliagio detalhada (video), assim como avaliagdo cardiaca. (G)
Fémea com gestagio entre 120 e 150 dias, placentonios evidentes,grandes e hipoecogénicos (figura), feto cada vez mais dificil de ser

evidenciado, geralmente apenas a cabega ¢ visualizada (video).
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Figura 24. Avaliagdo da morfologia e fluxo sanguineo do corpo liteo (CL). (A) Avaliagio em Modo-B da morfologia luteal em
escores de 1a3,0onde o escore 1 é considerado para CL em luteélise. (B) Avaliagio doppler do fluxo sanguineo luteal em escores de 1

a4,onde o escore 1 é considerado para CL em lutedlise (Imagens cedidas por Cosentino et al’®).

Diagnéstico e tratamento de afeccoes pouco invasiva e ripida™™"" permitindo assim o inicio
reprodutivas do tratamento e manejo mais adequado para cada tipo
de situagdo. Através da tabela 4 sio demonstradas algu-

Além do diagnéstico gestacional, a avaliagio do mas afecgdes reprodutivas possiveis de serem detecta-

trato reprodutivo permite a identificagio de afec¢des  das através da ultrassonografia e os principais manejos

reprodutivas, tanto no macho como na fémea,de forma  corretivos empregados.
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Tabela 4. Principais afec¢des reprodutivas possiveis de serem detectadas através da ultrassonografia e os principais manejos

empregados.

Afeccdo

Cistos foliculares

Cistos luteinicos

Hipoplasia

Neoplasia ovarianas

Hidrossalpinge

Hidrometra

Piometra

Achados ultrassonograficos

Ovdrios e trompas uterinas

Estrutura esférica formada pelo acimulo de liquido
anecoico, pertencente ao ovario. Podem medir de
10 a 30 mm de diametro. Apresentam pouca perfu-
sdoaodoppler™

Estrutura esférica formada pelo acimulo de liquido
anecoico, pertencente ao ovario. Podem medir de
10 a 30 mm de diametro. Apresentam pouca perfu-
sdoaodoppler™

Presenca de pequena estrutura ecogénica esférica
na posicao anatdmica do ovario, de contorno regular
sem presenca de estruturas ovarianas, tais como
foliculos ou corpos liteos™™.

Sem uma caracterizagdo Unica, neoplasias podem
ser uniou bilaterais, focais ou difusas, com perda das
caracteristicas morfolégicas do 6rgao, podendo
apresentar contorno liso ou grosseiro, regular ou
ndo, aumento ou diminuicdo da ecogenicidade, de
forma homogénea ou ndo. Cistos podem estar
presentes de forma Unica ou multipla. Geralmente
apresenta aumento da perfusdo tecidual no
dopplerlos,llz-

Estrutura esférica formada pelo acimulo de liquido
anecoico proximo, mas ndo parte do Utero nem ova-
. 113
rio .

Utero e cérvix
Acumulo de contelddo anecdico no interior do Utero,

podendo formar trabéculas de a cordo com a
gravidade (Grau1a4)™.

Acumulo de conteudo liquido heterogéneo hipere-
céiconointeriordo Utero™”

Manejo

Administracdo de um analogo
sintético do GnRH associado
aousode prostaglandinas™.

Administracdo de prostaglan-
dinas'®.

Descarte'”.

Ovariectomia ou descarte'”.

105,113

Descarte

Aplicacdo de duas a trés
doses de d-cloprostenol
(dez dias de intervalo), de
acordo comagravidade™

Aplicacdo de prostaglandina

associada a antibioticote-

rapia sistémica e/ou lavagem
. 115,116

uterina .




Hiperplasia endometrial
cistica

Endometrite e Metrite

Neoplasias uterinas

Cervicite

Presenca de cistos no endométrio com cerca de 1 cm
de diametro, preenchidos por um conteldo anecoi-
co, em casos graves podem formar imagens com

aspectodeteiadearanha'™

Espessamento do endométrio podendo apresentar
conteudo liquido ecogénico no Utero. Em casos de
metrite ha também o acometimento do miométrio,
podendo apresentar particulas hiperecdicas suspen-
sas no conteudo liquido na cavidade uterina. A avali-
acdo doppler demonstra aumento da vascularizagao
daparede uterina'®™*”.

Sem uma caracterizacdo Unica, neoplasias podem
ser focais ou difusas, com perda das caracteristicas
morfolégicas do érgdo, podendo apresentar contor-
no liso ou grosseiro, regular ou ndo, aumento ou
diminuicdo da ecogenicidade, de forma homogénea
ou ndo. Cistos podem estar presentes de forma Unica
ou multipla. Geralmente apresenta aumento da

7

perfusdo tecidual no doppler™’.

Espessamento da parede cervical e presenca de
contetdo ecdico™.
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Correcdo da causa primaria a
descarte”

Correcdo da causa primaria,
aplicacdo de prostaglandina
associada a antibioticote-
rapia sistémica e/ou lavagem
uterinaadescarte™.

117

Retirada da massa a descarte

Antibioticoterapia sistémica e
anti-inflamatorios sistémi-
cos™®.

Testiculos, epididimos, bolsa escrotal e glandulas sexuais acessorias

Orquite

Anorquidia, Monorquidia
e Criptorquidia

Degeneracao testicular

Hipoplasia testicular

Em casos agudos ha aumento do testiculo e diminui-
cdo da ecogenicidade de forma difusa. Em casos
cronicos pode haver aumento da ecogenicidade e
presenca de pontos hiperecdicos formadores de
, . N . ~ 105,112,118
sombra acustica (focos de mineralizacdo) .

Auséncia de um (monorquidia) ou ambos (anorqui-

dia) testiculos, sendo o criptorquida o que possui o

testiculo, mas ndo na bolsa escrotal. Quando visuali-

zavel o testiculo fora da bolsa encontra-se muitas
= s . 105,119

vezes degenerado ou hipoplasico

Perda da arquitetura testicular diminuicdo do érgao.
Aumento progressivo e difuso da ecogenicidade,
levando a formacdo de sombras acusticas por pontos
de mineralizacdo do parénquima testicular™.

Atréfico, hipoecodico e de ecotextura geralmente
homogénea'””.

Antibioticoterapia sistémica
prolongada quando a causa-

da por bactérias'”.

Descarte'™.

Tratamento da causa pri-
maria em casos iniciais a
descarte'®.

Descarte'™.

£
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Sem uma caracterizacdo Unica, neoplasias podem
ser uniou bilaterais, focais ou difusas, com perda das
caracteristicas morfolégicas do 6rgdo, podendo
apresentar contorno liso ou grosseiro, regular ou
ndo, aumento ou diminuicdo da ecogenicidade, de
forma homogénea ou n3do. Cistos podem estar pre-
sentes de forma Unica ou multipla. Geralmente
apresenta aumento da perfusdo tecidual no dop-
plerlos,lzo.

105,120

Neoplasia testicular Orquiectomia ou descarte

) Antibioticoterapia sistémica
Espessamento da parede cervical e presenca de

Epididimite ; . 112, rolongada quando a etiologia
P conteldo ecoico'™"***, b gadaqua g
forbacteriana™.

Hidrocele Espaco entre bolsa escrotal e testiculo preenchida Orquiectomia unilateral em
por fluido anecéico de forma focal ou difusa*™ casosiniciais a descarte
Presenca de dreas hipoecoicas irregulares no corddo

var | espermatico, sem sinais detectaveis de fluxo sangui- Orquiectomia unilateral em

aricocele

121

neo, alargamento dos vasos sanguineos com padrdo  casosiniciaisadescarte

laminar e ecogenicidade aumentada'"

Aumento da glandula com perda da arquitetura lobu-
lar, presenca de cavidades fluidas hipoecdicas (inter-
lobulares ou intralobulares - abcessos), diminui¢do
da espessura da parede e aumento da ecogenicida-
de. Quando unilateral, acomparagdo com a glandula
contralateral normal facilita a identificacdo das
lesdes' ',

Tratamento da causa primaria

ou descarte, a depender do
105,121

agente causador .

Vesiculite ou Adenite
vesicular

Adaptado de Balaro et al."”

colos de superovulagio da fémea doadora e por via (vi-

OUTRAS BIOTECNICAS
UTILIZADAS EM PEQUENOS
RUMINANTES

deo) laparoscépica os ovérios sdo localizados, os folicu-
os sd0 entdo puncionados € tém seu conteido aspira-
1 t doset tetd r
129 2 ;. ~ .
o~ . Apébs esse processo, os odcitos sio avaliados e
do”. A r , t liad
Outras biotécnicas além das aqui citadas  podem ser congelados ou vitrificados para armazena-

podem ser utilizadas em pequenos ruminantes,embora  gem e posterior uso, ou prontamente inseminados iz

0

seu uso no Brasil ndo seja tdo amplo, como por exemplo
a colheita e transferéncia de odcitos e embrides. Atra-
vés das mesmas vias utilizadas para a inseminagio arti-
ficial, ¢ possivel realizar a colheita e transferéncia de
odcitos e embrides, isto é a cirurgica, utilizando a (vi-
deo) laparoscopia para a manipula¢io ovariana antes da
86,123-129

colheita e transferéncia e a via transcervical

Para colheita de odcitos, sio realizados proto-

vitro"™.
Para a colheita de embrides, as fémeas também
sdo submetidas a protocolos de superovulagio, entre-
tanto a fecundagio ocorre iz vivo por A ou monta natu-
ral. Ap6s, o procedimento de colheita pode ser realiza-
do em fémeas com resposta aceitdvel (ntimero de CL's
produzidos e vidveis). Essa avaliagio da resposta pode

ser realizada por (video) laparoscopia logo antes do




. . . . . 127
procedimento de laparotomia para colheita cirtrgica

(Figura 25) ou através de avaliagdo ultrassonografica’™.

A colheita também pode ser realizada por via transcer-
vical,com a passagem da sonda de Foley através da cér-

vix da doadora™"”

. Em ambos os tipos de colheita o
utero ¢é lavado com solugdo fisiolégica heparinizada a
37°C e os embrides recuperados sio avaliados e podem
ser congelados ou vitrificados para armazenagem ou
prontamente transferidos para a receptora™*"”.

Em estudos comparando as duas técnicas, os
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resultados de colheita se mostraram melhor na trans-
cervical, embora ambos os procedimentos causem
estresse no animal'”. Com relago a passagem da cérvix
em ovinos, considerando a tortuosidade da cérvix, pode
ser realizado, durante o periodo do estro,uma avaliagio
com dilatador de Hegar™, de modo a selecionar as
fémeas com as melhores taxas e o menor tempo de
transposi¢do da cérvix e essas servirem como doadoras
(Figura 26).

Para a transferéncia dos embrides as fémeas

Figura 25: Colheita cirtrgica (laparotomia) de embrides em ovinos. (A) Exposi¢do do ttero de ovelha submetida a protocolo de

superovulagio apresentando virios corpos liteos (setas) e (B) lavagem de corno uterino esquerdo, com infiltragio de solugio, via

agulha romba inserida na base do corno uterino (seta verde) e recuperagio do conteddo via cateter inserido na jungio dtero-tubdrica

(setaamarela). (Foto: H.Rizzo).

Figura 25. Avaliagio da transposi¢do da cérvix ovina. (A)
Posicionamento e contenc¢io da fémea para passagem dos
anéis. (B) Procedimento de passar os anéis cervicais apds
a cérvix ser tracionada para fora da vulva, diminuindo a
sua tortuosidade. (C) Dilatador de Hegar apés ser total-
mente transposto através da cérvix e atingir o ttero. (D)
Material utilizado: balde com dgua quente (esquentada
pelo rabo quente), balde com sanitizante, ambos utiliza-
dos na higienizagio do material entre uma fémea a outra;

espéculo, pingas pozzi e dilatador de Hegar.




receptoras devem estar sincronizadas com a idade ges-

tacional do embrido, e avaliadas quanto a resposta ao

tratamento através da presenca e viabilidade do CL. O

procedimento de transferéncia pode ser realizado tam-
6-128

bém de forma (video) laparoscépica/cirtrgica™ "™ ou

. 123-125 .« . .
transcervical =, e 0 embrido deve ser posicionado, no

CONSIDERACOES FINAIS
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corno ipsilateral ao CL da fémea . Apés a transferén-
cia a gestagdo segue naturalmente, devendo ser realiza-
do o diagnéstico pelo menos vinte dias apds a transfe-

réncia (idade gestacional de aproximadamente 28

dias).

s

manejo associado a cada técnica antes de sua escolha.

s

O uso de biotécnicas para o controle da reprodugdo em pequenos ruminantes é uma estratégia
amplamente difundida. Variadas sdo as técnicas e protocolos existentes para o manejo reprodutivo em
pequenos ruminantes, desde protocolos de sincronizagio e indugio da ovulagao e estro baseados em méto-
dos farmacolégicos ou naturais, até o manejo reprodutivo em si, que pode seguir pela monta natural ou por
diferentes técnicas para inseminagio artificial. Além do uso de técnicas mais avancadas de colheita e trans-
teréncia de odcitos e embrides, finalizando com o diagnéstico gestacional que pode ser realizado de forma
precoce, avaliando o corpo lidteo, ou tardia, avaliando o concepto. Independente do manejo, o uso dessas

terramentas pode aumentar eficiéncia reprodutiva do rebanho, sendo indicado considerar custos, estrutura e

MATERIAL SUPLEMENTAR

(5) Video 1 - Cabras em estro

&

Video 2 - Aplicagio de Esponja MAP

‘5, Video 3 - US gestacional
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