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RESUMO

Analisar a falha de um Parafuso Allen de cabeca
cilindrica sextavada que ¢é utilizado num filtro
hidraulico que controla a espessura do laminador
a quente da empresa Novelis, produtora de
bobinas de aluminio.

Utilizar diferentes métodos de anélise e
propor melhorias a partir de suas
conclusdes, para evitar desperdicios
financeiros e acidentes graves.




INTRODUGAO

e Desempenham um papel crucial ao unir e fixar diversas
pecas e componentes;

e Podem assumir diferentes funcdes, como elementos de
conexdo, mecanismos de transmissdo e multiplicadores de
forca, ou até mesmo transformadores de movimento;

e Devem atender aos requisitos basicos de fabricagéo:
material, tratamento térmico, dimensionamento, tolerancias,
folgas e acabamento
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Parafusos

e Conhecido por sua versatilidade e resisténcia, sendo
utilizado em montagens e fixagdes que exigem alta
resisténcia mecanica

e Normas: DIN 912 (tamanho, cabeca, medi¢cbes) e Classe
de Resisténcia 12.9




CLASSE DE RESISTENCIA 12.9
]




OBJETIVO

Analisar o Parafuso Allen de cabeca cilindrica com sextavado interno M10 e
M12, utilizado no controle da espessura do laminador a quente na empresa
Novelis, uma importante produtora de bobinas de aluminio.




NOVELIS

e A novelis utiliza filtros para
controlar a espessura do
laminador a quente.

e Ao |lado temos as dimensdes
desse filtro, tendo em vista que
sao utilizados parafusos M10O e M12
(diferentes tamanhos).

lll il ..I_
i :
f j L
357 mm (14.06 in) JOIN
478 mm | 2 in) —
of 8 mm (22.28 In)
\
| I
01.6 mm I
| |
|L'-. M : :
1R
¢ ¢ I
-

FOR ‘H' DIMENSION
_-“"_I_ Ir"-_-' _-.'E'I -_-L:i :_'I'_q_l _-'L'-



e Uma regido do filtro onde teve problema de

vazamento de oleo.




LIMPEZA ANALISE QUIMICA MACRO E ENSAIOS
MICROGRAFIA

Ultrassom e acetona. Por EDS. Camera de celular;

: Lupa;
De micro dureza Pa,

seguindo a norma ME/V;. /
Ataque quimico com .

Nital 2%; /

Microscopia Optica.
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MACROGRAFIA \

e Duas amostras do parafuso com
indicios de fratura fragil;

e Direcdo do movimento da trinca é
aproximada perpendicular a
direcdo da tenséo de tracéo
aplicada e produz uma superficie
de fratura relativamente plana:
submetidas tensdes ciclicas
devido ao movimento vibracional
do filtro hidraulico e também de
forcas axiais responsaveis pelo
torque aplicado ao longo de sua
vida uatil.
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ESTRUTURA
MARTENSITICGA
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0,28 mimn Faraftuso = carpo

e Area pontilhada: Nucleagao da trinca por tratamento térmico;
e Marcas de sargenta se formando perto do centro da secédo transversal da
fratura, apontando em direcdo ao ponto de inicio da trinca.







MEV

e Trincas propagadas ao redor dos
grédos da microestrutura,
caracterizando a corroséao
Intergranular.
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e Duas espectroscopias: uma da matriz do material composta por Fe,
Mn e Mo. A outra da regido onde o material apresenta oxidacéo,
podendo ser comprovada pela presenca majoritaria de oxigénio.



MICRODUREZA

Tabela - 1: Ensaio de microdureza

Pontos Resultados
1 455,0
. 501,3
3 61,3
4 798,6
5 735,9

DUREZA VICKERS (HV)
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DUREZA

Dureza

PONTOS MEDIDOS

e Determinar a resisténcia de um material a deformacao por um

indentado.



e Devido a quantidade significativa de poros fornecida pelas
Imagens da microestrutura e a quantidade de oxigénio
presente no material com base na analise do EDS, alem da
corroséao intergranular, conclui-se que a falha ocorreu por
corrosdo sob tensao (SCC).

e A corrosdo sob tensdo ocorre em melios COrrosivos
juntamente com uma solicitacdo mecanica, gerando a

fratura da peca.
e No caso deste trabalho, o ambiente de conformacé&o do

parafuso, estava possivelmente umido,




e além disso, a presenca anormal de poros é caracterizada
por um tratamento térmico inadequado. Sendo
possivelmente um revenimento fora do tempo, e um
resfriamento ndo adequado.

e O ambiente corrosivo somado a um tratamento téermico
Inadequado, findou-se por gerar uma fratura fragil no
parafuso.
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