AVALIACAO DO CICLO DE
VIDA



1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV)

m Origem: Final dos anos 60 e durante os anos 70

m Materiais para embalagens: comparacao de diferentes
embalagens (indices de emissao, desempenho com
relacdo a conservacao dos recursos naturais -
quantificacao dos recursos naturais)

m Crise do petroéleo
m Necessidade de melhor utilizar recursos naturais

m Avaliar processos produtivos e racionalizar consumo de
fontes energéticas nao renovaveis
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV)

Anos 80

m Comunidade Economica Europeia: diretiva para
embalagens de alimentos: empresas devem monitorar o
consumo de matérias-primas, energia, e geracao de
residuos

m Debate entre ambientalistas: necessidade de politicas
que considerem a questao ambiental nao restrita ao
sistema produtivo industrial

e Produgao, uso e descarte

m Acordos voluntarios entre governo e industria
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV)

m Necessidade de metodologia padronizada (termos e
criterios): qualidade (correcao, completude/etapas e
atualizacao)

m Crescente preocupacdao com escassez de recursos
naturais e aumento da geracao de residuos

m Fragilidade do método: manipulacoes
= Normas na série ISO 14000: A partir de 1997

v Definem requisitos da ACV e critérios para comunicagao dos
resultados ao publico
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV)

m Ciclo de vida do produto: estagios consecutivos e
integrados de um sistema de um produto, desde a
aquisicao das matérias-primas ou extracao de
recursos naturais até a disposicao final

m Avaliacao do ciclo de vida: técnica
envolvendo compilacao das entradas e
saidas e os potenciais impactos
ambientais de um sistema de produto
através do seu ciclo de vida
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV)

= Ferramenta da gestao ambiental que
avalia o desempenho ambiental de
produtos (bens e servicos) ao longo de
todo o seu ciclo de vida

v Compara desempenho ambiental de
diferentes produtos, a partir de informacoes
padronizadas, que exercem a mesma fungao
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA (ACV):
Elementos — considera a cadeia produtiva

v Extracao e processamento de matéria-prima

v Fabricacao

v Transporte e distribuicao

v Usos do produto

v Reutilizacao

v Manutencao

v Reciclagem

v Descarte final

v Ingredientes ou restricoes a materiais utilizados

v Desempenho ambiental do processo de producao
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): FASES

m Objetivo e escopo: objetivo, abrangéncia/limites,
unidade funcional, definicao dos requisitos de qualidade
do estudo (metodologia e procedimentos) - razodes e
publico alvo

m Analise do inventario: entradas e saidas, coleta de
dados (aquisicao de matérias-primas e energia,
manufatura, transporte)
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): FASES

m Avaliacao de impacto: classificagcao (saude ambiental,
salude humana, exaustao dos recursos naturais),
caracterizacao e valoracao (categorias de impacto sao
somadas de acordo com uma escala de importancia
previamente definida, obtendo-se um indicador unico de
desempenho ambiental para o produto)

m Interpretacao: identificacao dos principais problemas /
pontos criticos, avaliagcao, analise de sensibilidade,
conclusoes
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): FASES

OBJETIVO E
ESCOPO

I

ANALISE DO
INVENTARIO
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AVALIACAO |,
DE IMPACTO
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV):

m Softwares para avaliacao do ciclo de vida:
ferramentas para coletar, analisar, monitorar
informacao ambiental para produtos e
servicos incluindo caracterizacao, analise de
dados, normalizacao e avaliacao
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV):

= NBR ISO 14040:2009 — Gestao Ambiental — Avaliacao do ciclo
de vida — Principio e estruturas

v Fornece elementos gerais e metodologias requeridas para uma ACV de
produtos (bens e servigos)

= NBR ISO 14044:2009 Versao Corrigida:2014 (incorpora
errata) — Requisitos e orientacoes

v Detalha os requisitos para a realizacao da ACV
v Normas canceladas:

m NBR ISO 14041:2004 — Guia para determinar o objetivo, escopo
e analise de inventario de um estudo de ACV

m NBR ISO 14042:2004 — Guia para fase de avaliacao do impacto
do ciclo de vida

m NBR ISO 14043:2005 — Guia para interpretar o ciclo de vida
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1. AVALIAGAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): LIMITACOES

Interesse pela ACV evoluiu lentamente:
m Complexidade

m Alto custo

m Prazo longo para estudos

m Dados necessarios

m N3o mede multiplos fatores: analisa impactos especificos (consumo de
agua, emissao de GEE, tempo de degradacao do produto)

m Desconfianca em relacao aos resultados pela sua pouca consisténcia
m Falta de padroes internacionais

m Falta de transparéncia no método utilizado
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1. AVALIAGAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): LIMITACOES

= ACV nao mede qual produto, processo
ou servico € o mais eficiente tanto em
relacao ao custo quanto em relacao aos
outros fatores: nao mede impactos
ambientais reais, e sim I1mpactos
potenciais
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1. AVALIACAO, DO CICLO DE VIDA
(ACV): BENEFICIOS

v Comparacao de desempenho ambiental entre produtos

v Definicao de metas ambientais para equipes de
desenvolvimento de produtos

v Prover meio para reavaliar continuamente os impactos
ambientais de decisoes de projeto de produto

v Auxiliar a equipe de desenvolvimento de produto a
tomar decisoes sobre o uso de materiais e
componentes

+ Identificar previamente impactos nao conhecidos
associados ao produto

v Elaboracao de politicas publicas
v Marketing
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1. AVALIACAO DO CICLO DE VIDA
(ACV): aplicacoes

m A partir da segunda metade dos anos 90: estudos de
ACV da producao agricola: sistemas produtivos de
colheita Unica e processos de producao de alimentos em
escala industrial — exige adaptacao

v Avaliacdo da qualidade do uso da terra para producdo de trés
oleaginosas, entre as quais a soja

e Indicadores: erosao do solo, matéria organica, estrutura do
solo, pH, acumulacao de metais pesados, impactos sobre a
biodiversidade, estoques de fésforo e potassio

m Comparagao de sistemas de producao: comparar
impactos ambientais de fazendas de pecuaria em trés
niveis tecnoldgicos: intensivo, organico e extensivo
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ROTULAGEM AMBIENTAL



2. Rotulagem ambiental:
Definicoes

m E aindicacdo de atributos ambientais do produto (bens e
servicos), que sejam apresentados sob a forma de
atestados, simbolos ou graficos no rotulo ou embalagem
destes, alem de outros tipos de comunicagcao com os
compradores/consumidores, como propagandas,
boletins, publicidade etc.

m E um mecanismo de comunicacdo que visa dar
informagdes ao comprador/consumidor a respeito do
produto com atributos ambientais diferenciados: por
meio de simbolos, marcas, textos ou graficos.

m Rotulagem ambiental € voluntaria
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos

m Tipo I: Rotulagem ambiental - programas de terceira
parte, baseados em multiplos critérios, autorizando o
uso de rotulos em produtos. Convém levar em conta os
estagios do ciclo de vida. Deve haver justificativa
quando tal abordagem nao for levada em conta.

s Tipo II: Autodeclaracdes ambientais: texto, simbolos e
graficos

m Tipo III: Declaracoes ambientais, com informacoes
ambientais sobre o produto e baseada em ACV
verificada por terceira parte
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos I, II e III

m NBR IS014020:2002 - Rotulos e declaracoes
ambientais - Principios gerais

v Estabelece principios orientadores para o
desenvolvimento e wuso de rotulos e
declaracoes ambientais
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos I, II e III

= NBR ISO 14024:2004 - Rotulos e declaracoes
ambientais - Rotulagem ambiental do tipo I -
Principios e procedimentos

v Selecao de categorias de produtos, critérios
ambientais dos produtos e caracteristicas funcionais
dos produtos para avaliar e demonstrar sua
conformidade. Estabelece procedimentos para a
concessao do rotulo
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos I, II e III

m NBR 1IS014021:2013 - Rotulos e declaracoes
ambientais - Autodeclaracoes ambientais - (Rotulagem
do tipo II)

v Especifica o0s requisitos para autodeclaracoes
ambientais (textos, simbolos e graficos, no que se
refere aos produtos).

v Descreve, ainda, termos selecionados usados
comumente em declaracdoes ambientais e fornece
qualificacdes para seu uso.

v Descreve uma metodologia de avaliacao e verificacao
geral para autodeclaragdbes ambientais e meétodos
especificos de avaliacao e \verificagdo para as
declaracoes
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos I, II e III

= NBR ISO 14025:2015 - Rotulos e declaracoes
ambientais - Declaracoes ambientais de Tipo III -

Principios e procedimentos

v Fornece dados ambientais quantificados referentes a avaliacao
completa do ciclo de vida de produtos (bens e SERVICOS). Exige
verificacao por terceira parte, da Avaliacao do Ciclo de Vida.

Obtém certificacao
e Estabelece os principios e especifica os procedimentos para
desenvolver programas de declaracao ambiental de Tipo III e

declaracdoes ambientais do Tipo III. Estabelece especificamente

o uso da norma ABNT NBR ISO 14040
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2. Rotulagem ambiental:
Tipos I, II e III

Declaracao Ambiental de Produto
(DAP):

E um mecanismo de comunicacdo, no
formato de documento, que resume o
perfil ambiental de um componente, um
produto acabado ou um servico,
elaborada de forma padronizada e
objetiva, baseada na avaliacao de ciclo
de vida
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2. Rotulagem e certificacao
ambiental

m Rotulagem ambiental ndao é sinéonimo
de certificacao ambiental

v Empresa pode ter programa de
rotulagem e nao ter certificagcao
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2. Rotulagem ambiental
Brasil

m Programa brasileiro de rotulagem
iniciado em 1993, pela ABNT: selo
Qualidade Ambiental - ABNT
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EXEMPLO NA INDUSTRIA:

Declaracao ambiental baseada em estudo da
ACV

Mobiliarios de escritorio: declaracao ambiental
da empresa americana Steelcase para a cadeira
THINK:

A) Materiais - Para reduzir o uso de material
total, a cadeira THINK pesa somente 15 kg. E
fabricada com 41% de materiais reciclaveis e
nao contém materiais perigosos, tais como:
cromo, mercurio, ou chumbo. A espuma ndo
contém CFC e HCFC. A embalagem consiste no
cartao de identificacao (de material reciclado) e
na pelicula do LDPE (polietileno da densidade
baixa), que contém 30% do material reciclado.
Os papéis e embalagens usam tintas a base de
agua, sem solventes

B) Producao - A cadeira THINK foi desenvolvida
para produzir o minimo de residuos, consumo de
energia e impactos ambientais. A pintura
eletrostatica esta livre de componentes
orgéanicos volateis e de metais pesados. Nenhum
processo de colagem é usado e toda a espuma
de uretano é a base de agua
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C) Transporte - Para reduzir o transporte as
cadeiras sdo manufaturadas proximas dos seus
consumidores na Europa, na Asia e na América
do Norte. Por ter pouco peso e pequeno volume
para embalagem requer menos energia para o
transporte

D) Uso - Para maximizar seu tempo de vida o
assento e coxins traseiros, bragos, apoio de
cabeca e a sustentacao lombar podem ser
adicionados ou substituidos

E) Fim de Vida - Pode ser desmontada em 5
minutos usando somente ferramentas manuais.
99% do seu peso total sao constituidos de
materiais reciclaveis. As pecas que pesam mais
de 50 g sao etiquetadas claramente para
reciclagem, bem como o papeldo e a pelicula de
LDPE usados na embalagem

= ENEGEP, 2007
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