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PROGRAMA

» Conceitos: area contaminada, area com potencial de contaminacio e
area suspeita, valores de referéncia, Relacao de ACs e Reabilitadas do
SP (cadastro),

» Gerenciamento de areas contaminadas no estado de SP - principais
etapas,

» O caso da USP Leste.
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AREA CONTAMINADA (AC),
AREA COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO (AP),
AREA SUSPEITA (AS)
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AREA CONTAMINADA (AC)

“Trata-se de uma area, terreno, local, instalacao, edificacao ou benfeitoria
gue contenha quantidades ou concentracoes de matéria em condigoes
gue causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio
ambiente ou a outro bem a proteger.” (Decreto Estadual SP n° 59.263/13,

que regulamenta a Lei Estadual SP n°13.577/09).

http://www.al.sp.qov.br/repositorio/leqgislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html
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AREA COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO (AP)

“Trata-se de uma area, terreno, local, instalacao, edificacao ou benfeitoria
onde sio ou foram desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, possam acumular quantidade ou concentracoes de
matéria em condi¢gdes que a tornem contaminada.” (Decreto Estadual SP
n° 59.263/13, que regulamenta a Lei Estadual SP n°13.577/09).

http://www.al.sp.qov.br/repositorio/leqislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html
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AREA SUSPEITA DE CONTAMINAGAO (AS)

“Area, terreno, local, instalacdo ou edificacdo ou benfeitoria com
indicios de ser uma area contaminada, conforme resultado da avaliacao
preliminar.” (Decreto Estadual SP n° 59.263/13, que regulamenta a Lei
Estadual SP n° 13.577/09).

http://www.al.sp.qov.br/repositorio/leqislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html




AP

Fonte: http://g1.globo.com
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Fonte: https://g1 globo com/sp/rlbelrao-Qreto-franca/not|0|a/2018/09/04/cetesb avalia- susgelta-de-
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VALORES DE REFERENCIA

Padrbes = Alteracao de caracteristicas quimicas

Duas listas de referéncia no Brasil:

Resolugcao CONAMA n°® 420/2009: “.... valores orientadores de
qualidade do solo ....e diretrizes para o gerenciamento ambiental
de AC....",

Decisao de Diretoria Cetesb DD 256/2016/E/2016: “..,.Dispée sobre a
aprovacao dos Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de S&o Paulo...”.
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VALORES ORIENTADORES

- VALOR DE REFERENCIA DE QUALIDADE (VRQ): concentragédo de uma
substancia no solo e/ou na agua subterranea que define um solo limpo
(qualidade natural),

- VALOR DE PREVENCAO (VP): concentracdo de determinada substancia
acima da qual podem ocorrer alteracoes prejudiciais a qualidade do
solo e/ou da agua subterranea,

« VALOR DE INTERVENCAO (VI): concentragéo de uma substancia no
solo e/ou na agua subterranea que provoca riscos potenciais diretos e
Indiretos a saude humana, considerando um cenario de exposicao
generico.
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‘O gerenciamento de areas contaminadas (AC) visa reduzir para niveis
aceitaveis os riscos a que estao sujeitos a populacao e o meio ambiente em
decorréncia de exposicao as substancias provenientes de areas
contaminadas, por meio de um conjunto de medidas que assegurem o
conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos riscos e danos
decorrentes da contaminacao, proporcionando os instrumentos necessarios
a tomada de decisao quanto as formas de intervencdo mais adequadas.”
(Decisao de Diretoria n° 038 de 07 de fevereiro de 2017 - CETESB).

!

Uso seguro



Avaliacao Ambiental

Preliminar
(NBR ABNT 15515-1, 2007)

GERENCIAMENTO
AMBIENTAL

1° ETAPA

Processo de Identificagdo de Areas Ggg:f__f:i:: dibf:gﬁ
Contaminadas Reabilitadas
Identificagdo de Areas com Potencial de :
Avaliagao Preliminar Classificagéo 2 +  AS
Investigagao Confirmatéria Classificagio 3 ACI
Investigagao Detalhada Classificagio 4
Avaliacdo de Risco Classificacéo 5 ACRI
'
Processo de Reabilitagao de Areas
Contaminadas
Elaboragdo do Plano de Intervengéo Classificagéo 6 ACRu
Execugao do Plano de Intervengéo Classificagio 7 ACRe
Monitoramento para Encerramento Classificagéo 8 AME
Emissao do Termo de Reabilitagao Classificagdo 9 AR
Acompanhamento das Medidas de Controle

Institucional e de Controle Engenharia

Classificacdo 10

Fonte: Cetesb, 2022
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AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR (AAP)

Fonte

Meio fisico: solo, agua subterranea, agua superficial e ar

||

Vias de transporte e Receptores

4

Modelo Conceitual 1 (NBR ABNT 16210, 2013)
MCA1A, MCA1B, MCA1C

Previsibilidade dos riscos/impactos

|

USO SEGURO



MODELO CONCEITUAL
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LNAPL: Light Non-Aqueous Phase Liquid
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FONTE: STEWART et. al., 2008 apud Cetesb, 2001.




// Processo de Identificagdo de Areas Cotiis s di‘::S
<<<< Contaminadas Reabilitadas
Identificagd@o de Areas com Potencial de :
i e Classificagao 2 » AS
Investigacao Confirmatodria Classificacdo 3 ACI
(NBR ABNT 15.515-2, 2011) i
Classificacao 4
Avaliaga@o de Risco Classificagéo 5 ACRI
¥
GERENCIAMENTO Processo de Reabilitagao de Areas
AMBIENTAL Contaminadas
Elaboragdo do Plano de Intervengéo Classificagéo 6 ACRu
2° ETAPA

Execugao do Plano de Intervengéo Classificagéo 7 ACRe

Monitoramento para Encerramento Classificagéo 8 * AME

Emissao do Termo de Reabilitagao Classificagio 9 AR

Acompanhamento das Medidas de Controle
Institucional e de Controle Engenharia

Classificacdo 10

Fonte: Cetesb, 2022




// Processo de Identificagdo de Areas Cotiis s di‘::S
<<<< Contaminadas Reabilitadas
Identificagd@o de Areas com Potencial de :
R& C\\ Contaminagao Classificacao 1 AP
Avaliagdo Preliminar Classificagao 2 » AS
Classificacio 3 J| ACI
Investigacao Detalhada :
(NBR ABNT 15.515-3, 2013) i i e
Classificacdo 5 | ACRIi
v
GERENCIAMENTO Processo de Reabilitagao de Areas

AMBIENTAL Contaminadas

Elaboragdo do Plano de Intervengéo Classificagéo 6 ACRu
3° ETAPA
Execugao do Plano de Intervengéo Classificagéo 7 ACRe
Monitoramento para Encerramento Classificagéo 8 * AME
Emissao do Termo de Reabilitagao Classificagéo 9 AR
Acompanhamento das Medidas de Controle Classificacdo 10
Institucional e de Controle Engenharia sl
Fonte: Cetesb, 2022
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GERENCIAMENTO
AMBIENTAL

Remediacao

Monitoramentc

Processo de Identificagdo de Areas Gg::f;f;i:: di*’ﬂegﬁ
Contaminadas Reabilitadas
Identificagd@o de Areas com Potencial de :
Avaliagdo Preliminar Classificagdo 2 » AS
Investigagdo Confirmatdria Classificagio 3 J| ACI
Investigagao Detalhada Classificagdo 4
Avaliagdo de Risco Classificagio 5 | ACRi
E
Processo de Reabilitagio de Areas
Contaminadas
Classificagdo 6 ACRu
Classificacdo 7 ACRe
Classificagio 8 - AME
Classificacdo 9 AR
Acompanhamento das Medidas de Controle Classificagdo 10

Institucional e de Controle Engenharia

Fonte: Cetesb, 2022
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O cenario ambiental na USP Leste

(https.//sites.usp.br/prefeituraacl/pagina-2/)

(https://www.livrosabertos.sibi.usp.br/portaldeliviosUSP/cataloq/view/223/202/934)




EACH USP | LESTE

Gleba 1: area de 258.000 m?2 (areas
Al-01 e Al-02) + 42.959 m2 (Al-03)

Gleba 2: terreno de 999.392,67 m?

Campus universitario: gleba de
1.240.578 m?
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Area de Estudo )/
*¢  Pocgs de Monitoramento de Gas
'Fonte: imagem Google Earth de janeiro de 2024
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Mapa Geol()gico

* Qa - Quaternarlo Aluwoes fluwals
arglla arelaecascalhos

* TQa - Terciério-Qua_t_ernério: depodsitos
aluvio-coluviais compostos por argilas,
areias e cascalhos (Fm. Sao Paulo/

Fm. Cagapava Grupo Taubate BaC|a
Sedimentar de S&o Paulo.

. PEAMg — migmatitos, ghaisse

Area: 23°28'36,48” S - 46°30°01,38” O

Fonte: Carta Geoldgica da RegiéoMetropoIitana de S&o Paulo — escala 1:100.000, Emplasa, 1980 — 12 edicao
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DESCRICAO GEOLOGICA: —_—
SONDAGENS
ATERRO ARENOSO (COM FRAGMENTOS 128
DE ENTULHO) ORGANICO Y RTINS
ATERRO ARGILOSO (COM FRAGMENTOS
DE ENTULHO) ORGANICO
ARGILA ORGANICA ARENOSA
_EROFUNDIDADE DA
ARGILA ORGANICA L, - ERCEUNDIOADE

ARGILA POUCO PLASTICA

AREIA FINA MEDIA POUCO ARGILOSA

Fonte: Conan, 2017

SOLO DE ALTERAGCAO




O que foi feito?
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HISTORICO AMBIENTAL

No periodo de 2003 a 2017 foram conduzidos diversos estudos com o
objetivo de avaliar a qualidade dos solos e das aguas subterraneas e, com
isso propor medidas que pudessem propiciar o uso seguro do local frente a
presenca de potencial contaminantes.

Empresas: CEMA, Servmar, IPT, Angel, Weber, Conam, Essencis, CTPM (Linha
13/Jade).



RC<<< Quais atividades?

Geologia e Meio Ambiel teh

AREA Al-01 (EACH)

* Estudo de uso e ocupacao (estudo fotogramétrico),
* Investigacao geofisica, testes hidraulicos, testes de estanqueidade,
* Medicgao in situ (> 1.500 pts.) de gases no solo,

* Coleta de amostras de gases, solo (> 300) e agua subterranea (> 30) e envio para
analises quimicas,

* Instalacdo, operacao e manutencao dos sistemas de ventilagcao de gases (20),

* Instalacao de pocos de monitoramento multiniveis (> 30) de agua subterranea e gases
(>120),

* Monitoramento dos pogos de gas e pontos da estrutura diaria e semanalmente,
* Construcao dos abrigos para os sistemas de extracao (minimizar ruido),

* Elaboracgao relatérios de investigacao ambiental e monitoramento de gases.
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Geofisica

Caminhamento elétrico:

- buscar objetos enterrado
e solo/agua
contaminados,

- Foram identificadas
anomalias. Nestes pontos
foram feitas perfuracoes,

- Resultados: “auséncia de
materiais de grandes
dimensodes”,

- Na&o haver fontes
preferenciais de
contaminagao. (Servmar,
2005).

|
247100




OBSERVAGAO
Area: Gleba 1

Amostras: 21 simples

Estudo: Metais, VOC, SVOC, inorganicos,

Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes - Abril/2014
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incluidos na lista de contaminantes, o o o B Composto | mg/Kg | VI
enquanto o composto benzo(b)fluoranteno Vanadio 106 39
foi excluido. -
VI*: Segundo RSL (2005 e 2011) ou Bl alil Bl
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N\ . AS16
Atual | Antigo | et -
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Figura 2. Mapa de localizagao de pontos de coleta de solo (Relatério Técnico SERVMAR MA/3134/ 2005/SNH), no
campus USP Leste, mostrando elementos e/lou compostos quimicos identificados acima dos VI.
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OBSERVAGAO

Area: ~ 180.000 m2.
Amostras: 256 simples, 19
compostas.

Estudo: Metais, VOC, SVOC,
inorganicos, pesticidas, PCB.

Valores de intervencao (VI): definidos
segundo CETESB (2014) ou, quando
nao disponivel, conforme RSL (2013),
para cenarios residenciais. Em fungao
da norma atual, ferro, vanadio e
aluminio foram incluidos na lista de
contaminantes, enquanto Aldrin e
benzo(b)fluotranteno foram excluidos.
VI**: Segundo RSL (2005 e 2011) ou
CETESB (2005).

Atual Antigo
Composto Vi* Vi
Vanadio 39 390
Ferro 5500 55000
Alum inio 7700 77000
Aldrin 08 0,01
< 0,27 (A-16)
Benzo(b) 7.2 0,15
fluoranteno
0.66 (AS-05)
- —_— fl s
4 /
of i T oF 4
. /
’,l'
44
-
—'-.7—--_---—

: 5 .
| : //..:,J' ; PP
: . A &3 o

Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014

i
A12
Composto mg/Kg Vi
| Aluminio 60964 7700
A13
Composto mg/Kg vi*
Ferro 30823 5500

Vanadio 98 39

vI*

0,03

Figura 3. Mapa de localizagdo de pontos de coleta de solo (Relatério Técnico IPT-123530-205/2011), no campus USP
Leste, mostrando elementos e/ou compostos quimicos identificados acima dos VI.




Uso do solo
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RESULTADOS - FEVEREIRO DE 2014

S$T-221,0 m | ST-25A/0,3 m |ST-9I)I0.3 ml §T-99/0,3 m |ST-122!1.0 mI ST-123/0,3 m |ST-1ZIID.3 ml ST124M1,0m ] ST-1251,0 m| ST-127/0,3m | ST12TM1.0 m

Fev, 2014 Resi:iﬂei-lcial SSEEA
Parametros Unidade (2016) (un/13)
24,4’ Triclorobifenila (#28) pg/Kg 61,600 59,600 3,67 1.040
22" 55 Tetraclorobifenila (#52) po/Kg 150,900 124,100 0,789 2,71 338 1,150 0,347 0,781 -
2.2 4 5 5 Pentachlarobifenila (#101) pg/Kg 189,800 92,500 14 600 4970 1050 409 2340 0,556 1210 1.800 -
2.3°,4 47,5 Pentaclorobifenila (#118) pa/Kg 84,300 41,400 13.400 5,760 8,16 1450 845 3.700 3,480 2250 3,830 - 110,000
2.2°.4 4 5.5 Hexaclorobifenila (#153) po/Kg 68,100 31,400 21,600 8.210 661 1170 3.95 2,480 2.900 1.820 2,810
2,2°.3.4.4°.5 Hexaclorobifenila (#138) po/Kg 124,900 77,800 35,400 16,000 526 1210 479 1,930 2,380 2,170 2,420
2,2°.3,44° 5,5 Heptaclorobifenila (#180) | pg/Kg 19.500 1,330 -
12971 30,000

Bifenilas Policloradas Totais (PCB's)

pg/Kg

698,100




OUTUBRO DE 2014

Tabela 3.2.2 Resultados de PCB nas amostras de solo coletadas em outubro de 2014 - EACH/USP

Resultados

Servmar

AMBIENTAL & ENGENHARIA

Sondagem / Profundidade (m)

Padroes de

referéncia
Parametros Data de coleta 03/10/2014
vi+ RSL*
Unidade ST-22/1,0M | ST-25/0,3M | ST-90/0,3M | ST-99/0,3M| ST-123/0,3M

3.3.4,4" Tetraclorobifenil (#77) na/kg n.e. 37.00
3,3,4',5 Tetraclorobifenil (#81) na/kg n.e. 12,00
2,3,3',4,4' Pentaclorobifenil (#105) ug'kg 3,610 3.150 n.e. 120,00
2.3.4.4'.5 Pentaclorobifenil (#114) Ho/kg n.e. 120,00
2,37,4,4°.5 Pentaclorobifenila (#118) ug'kg n.e. 120.00
2'.3,4,4' 5 Pentaclorobifenil (#123) na/kg n.e. 120,00
3.3.4.4°.5 Pentaclorobifenil (#126) ug/kg n.e. 0.037
2,3,3.4.4'.5 Hexaclorobifenil (#156) pg/kg 0,422 n.e. 120,00
2,3,3.,4.,4', 5" Hexaclorobifenil (#157) Hg/kg n.e. 120,00
2.3.4,4'.5.5' Hexaclorabifenil (#167) Hg/kg 0.545 1,130 n.e. 120,00
3.3.4,4'5,5' Hexaclorcbifenil (#169) ug/kg n.e. 0.12
2,3,3.,4,4',5,5' Heptaclorobifenil (#189) Ho/kg n.e. 120,00
Aroclor 1016 ug/kg 64.500 n.e. 4000,00
Aroclor 1221 Ha/kg n.e. 150,00
Aroclor 1232 Hg/Kg n.e. 150,00
Aroclor 1242 HO/kg n.e. 240,00
Aroclor 1248 ug/kg n.e. 240,00
Aroclor 1254 Ha/kg n.e. 240,00
Aroclor 1260 HO/kg 105,300 139,900 n.e. 240,00
Observacoes:

* V|- Valores de intervencéo para solo em areas residenciais estabelecidos pela CETESB (2014).

** RSL - Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - US EPA (maio, 2014), values for residential soils.
ne - Nao estabelecido pelo 6rgao de controle arrbiental.

XX, XX - concentracéo acima do imite de quantificagao do métedo anallico e abaixo do padréo de referéncia.
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112 sondagens, 218 amostras de solo. 216 amostras (2,64 mg/kg e 51,90 mg/kg) — < Vlres., ST-122 (0,3 m) com
454,90 mg/kg e ST-124 (1,0 m) com 578,80 mg/kg — > VI res (240 mg/kg).
8 sondagens, 16 amostras (4,21 mg/kg e 31,60 mg/kg) — < VI res.




Fonte: INAP, 2023
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RESULTADOS - SOLOS E DAS AGUAS SUBTERRANEAS

* Concentracdes de Ba, Pb, Cu, Cr, Zn, Fe, Al, V foram identificadas nos
solos. Localmente foram detectados SVOCs (Al-02), PCBs (Al-01);

* Concentragdes de Al, Ar, Ba, Co, Fe, Mn, Ni, Pb, Cr, Mo, CH, nas aguas
subterraneas. Localmente foram detectados SVOCs (Al-02);

* Auséncia de risco potencial real a saude para os meios solo e agua
subterranea (IPT, 2011; Servmar, 2014);

* EXxisténcia de risco hipotético para a via ingestao de agua subterranea
(PCBs).



///(/<<<< Gas Metano na USP Leste

RESULTADOS — GAS METANO

Existe gas metano gerado continuamente no subsolo da USP Leste oriundo
de depdsitos quaternarios naturais e/ou do material depositado nas décadas
de 70-80, oriundo da dragagem do rio Tieté (Servmar, 2014).
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Modelo Conceitual

Area Al-01 (EACH)

Necessidade de

Area d M . L. Font Mecanismos Vias de Cendri | adocio de
A Fonte primaria S s T ama | Secundarios de| transporte dos | Receptores | oo > e
nteresse e liberagao secundarias liberagdo contaminantes vinvulado : :
intervencgao
. EE Volatilizagdo originada
Solo aluvionar quaternario, X + Alunos, b
el 06 ntale ntare pela degradacéo da Solo Intruséo de Solo professores Exposicao ao
Médulo Inicial SR Sk aBrae de matéria organica por subsuperficial vapores em subsuperficial funcionérios: ambiente .
(Conj. didatico) : . bactérias originalmente | (P), ar (C) e ambiente (P), ar (C) e 4gua interno de S
dragagem do leito do rio ; da USP , 4
- =4 presentes nos solos agua subt. (P) fechados (C) subt. (P) inflamabilidade
Tieté : Leste
locais (C)
] e Volatilizagao originada
Solo aluvionar quaternario, X . Alunos, ety
s pela degradacao da Solo Intruséo de Solo Exposicao ao
St o] original do local e aterro i g 9% 5t professores, i
Edificio I1 - : matéria orgénica por subsuperficial vapores em subsuperficial it ambiente o
oriundo das obras de o = \ $ funcionarios . nao
Parte 1 < ; bactérias originalmente (P),ar(C)e ambiente (P), ar (C) e agua interno de
dragagem do leito do rio y da USP : s
Eo presentes nos solos agua subt. (P) fechados (E) subt. (P) inflamabilidade
Tieté : Leste
locais (C)
Solo aluvionar quaternario, Volatilizagao 0”9‘”30'3 IS Alunos, A
3o pela degradagéo da Solo Intrus&o de Solo Exposicdo ao
e original do local e aterro L1 7ok e A professores, ;
Edificio I1 - ; matéria organica por subsuperficial vapores em subsuperficial S ambiente
oriundo das obras de =t 37 : ; funcionarios ; nao
Parte 2 ; ; bactérias originalmente (P),ar(C)e ambiente (P), ar (C) e agua interno de
dragagem do leito do rio E da USP : =
Tieta presentes nos solos agua subt. (P) fechados (E) subt. (P) | et inflamabilidade

locais (C)

Fonte: Servmar, 2014
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Modelo Conceitual do Sistema de Contencao de Gases

FOETO O LA A
= fir fitrneedénoa

. ™ Logenda:

Panto de Extracio
de Gases
Exausmr :| Edlo
-t 3 —
Furos nas vigas

I = Rede de Flum no mpetede brita
l ﬁir:ua:iﬁ::l-rnm:-ndn cormn arraste dos gases presentes T Laje de Yiga Ealorame

g

Representacio de Pogos de Monitoraments M E Erta

¥
= Temaplanagem

Solo com Matéria
oRdnica

Feifra porosa de
31.5CH

Altros :hpl:hpnrnﬂ —-

Fonte: Engesolve, 2023.
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AREA Al-01 (EACH)

» Operacao dos sistemas de
ventilagao

v Medidas de Engenharia:

* Monitoramento de gases em
pontos determinados (pocos e
estruturas)

Solo - area central: cobertura
com solo limpo e plantio de
grama

* Novos edificios terao sistemas de
ventilagcao de gases.



Medidas ?
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AREA Al-01 (EACH)

3 3 : i  Proibigao do consumo de agua
v’ Medidas Institucionais: | bt ik

-

« Elaboracao e implantacao de
planos de contingéncia e
comunicacao (gas),

» Elaboracao e divulgacéao de
relatorios técnicos de
monitoramento e operacao do
sistema.
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Pogo de monitoramento de gas  Teste de estanqueidade em poco

Coleta de amostra de gas em
poco localizado no edIfI.C.IO de PMG-124 B,
Transportes, utilizando
amostrador tipo canister (Jul-Ago,
2015).

localizado no de monitoramento de gas -
Transporte. Procedimento de purga  PMG-10.
antes da amostragem.



Abrigo I3 - Biblioteca (Nov, 2015).
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POCOS DE MONITORAMENTO DE GASES

* Total de 289 pocos de monitoramento de gas, nos niveis rasos (A) e pocos
profundos (B);

* Total de 180 pontos de monitoramento: ralos, caixa de passagem e
espaco confinado.



Poc¢o de Monitoramento de Gas
Acima: PMG-A (Vapor Pin™);
Abaixo: PMG-B (Profundo)

llustracdo do Perfil do
Vapor pin instalado.

CONJUNTO DE POGCOS DE MONITORAMENTO DE GASES

PMG-A PMG-B

MANGUEIRA TR
‘ CAMARA DE CALCADA

~LAJE

VAPOR PIN CIMENTO
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POCOS DE MONITORAMENTO DE GASES

0:*

Faixa de medicao - MXG
(0-100%:0L10)

. - Faixa de
Inflamabilidade
& Q
LEL UEL 5 %
- = -1
°oeL % 2 B 0 CHa £ . 0%,
@ o a O @ ¢ N5
e 9 %2 2 U Ambiente | 5
e, @ o Confinado
§ vy
ppm (Volume) Ignigio

Figura 2 — Faixa de Inflamabilidade - metano

Fonte: WEBER, 2022
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Figura 7 — Concentracao de CH4 em pogos de monitoramento de gases no Edificio Conjunto

Laboratorial — nivel “B” — Periodo de abril de 2014 a junho de 2022.
Fonte: elaboragao proépria.

Fonte: Engesolve, 2023.
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Figura 6 — Concentragdao de CH, em pogos de monitoramento de gases no Edificio Conjunto
Laboratorial — nivel “A” — Periodo de abril de 2014 a junho de 2022.

Fonte: Engesolve, 2023.
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AREA AI-02 E Al-03 (NAO EDIFICADA)

/

* Perfuragao de 564 sondagens (Total de 3.189,5 metros de sondagem / 2.299 liners
utilizados),

» Coleta de 38 amostras de solo multincremento (VOC, SVOC, PCBs, Metais, TPH)

» Coleta de 76 amostras de solo simples (VOC),

- Instalacao de 60 pogos multiniveis de monitoramento de agua subterranea

* Instalacao de 37 pogos de monitoramento de gases,

» Coleta de 10 amostras de solo e 21 amostras de agua subterranea (background),

» Coleta de 58 amostras de agua subterranea e realizacdo de analises quimicas,

» Estudo hidroquimico,

» Modelos conceitual e numérico de fluxo e transporte,

» Elaboracao de relatorio.
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RESULTADOS - Gas Metano

A USP Leste foi classificada pela Cetesb com “contaminada” em 12/2018:

e “..lll - substancias, condi¢cbes ou situacoes que, de acordo com
parametros especificos, possam representar perigo.” (SAO PAULO, 2013).

“Perigo: situacao em que estejam
ameacadas a vida humana, o meio
e " ..orisco potencial decorrente da existénc ambiente ou o patrimdnio publico

controlado, permitindo o uso seguro das « e privado, em razdo da presenca

hoje existentes no Campus.” (CETESB, 2\ de agentes toxicos, patogenicos,
reativos, corrosivos ou

inflamdveis.” (SAO PAULO, 2013)

De acordo com a agéncia ambiental:
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AREA Al-02 E Al-03: Avaliagido de riscos a saude humana

Solo:

« Cenario hipotético residentes: risco potencial carcinogénico para
contato dermico e ingestao de solo superficial (benzo(a)pireno),

Agua Subterranea:

« Cenario hipoteético futuro residentes: risco potencial carcinogénico e
nao carcinogénico para contato dérmico (cumulativo) e ingestao
(benzeno, cobalto, etilbenzeno),

» Cenairio futuro trabalhadores (comercial e industrial): risco
carcinogénico e nao carcinogénico para ingestao (cobalto,
benzeno e etilbenzeno),

« Cenario futuro trabalhadores (obras civis): risco nao carcinogénico
(cumulativo) para ingestao (cobalto).



Plano de Intervengdo — Mapa de Restrigdo de Uso da Agua
Subterranea e Restri¢do de Acesso
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O que diz a Cetesb sobre o caso USP Leste?
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“...0 risco potencial decorrente da existéncia de metano no subsolo esta
controlado, permitindo o uso seguro das edificacoes e demais
instalacdes hoje existentes no Campus.”

e “...0s estudos conduzidos até o momento permitem concluir que os
contaminantes identificados na area Al-01 apresentam-se em
concentragdes que nao impdem um risco a saude dos trabalhadores,
alunos e demais usuarios do Campus.” (PT Cetesb n° 010/16/CAAA/16),

« “..Do ponto de vista do gerenciamento de areas contaminadas, nao ha
objecao a sua renovacio.” (PT Cetesb n° 10/18/IE/18),

« Emitida Licenca Ambiental de Operacao Renovacao n° 2426 de
15/01/2018 = valida por 7 anos.



Atividades em
andamento/ futuras

Geologia e Meio Ambiente .

PROXIMOS PASSOS

» Operacao dos sistemas de ventilagao de gases,

s

* + Monitoramento dos sistemas e dos pocos e pontos na estrutura,

» Elaboracao de relatorios e planilha de dados,

»

« * Substituicao de pocos de monitoramento de gas,

» Nova coleta de amostras de gas,

»

* Monitoramento para encerramento das aguas subterraneas,

—

»

» Solicitacdo de Termo de Reabilitacao,

7 * Renovacao da licenga ambiental em 2025,

_ *» Plano de Intervencgao antes do uso (Al-02 e Al-03).
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CONSIDERAGOES FINAIS

» Vasta bibliografia de referéncia:
« DD 038/2017/C,
e Lei SP nc13.577/09 e Decreto SP n° 59.263/13,

» Um bom modelo conceitual é fundamental nos processos de
identificacao e remediacao de AC,

» Trabalho com AC exige conhecimento profundo e atuacgao
responsavel de equipes multidisciplinares.

> Gerenciamento de AC sera uma das areas de maior demanda de
profissionais num futuro préximo na area ambiental.
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