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Aula 2: Equacoes de 20 grau e PolinOmios



Equacoes de segundo grau

Uma equacao de segundo grau com uma variavel € uma igualdade que segue a
forma:
ax® Lbxee=0

para a=0, e be cnumeros reais. Dizemos que a, b e ¢ sdo os coeficientes da
equacao.
Exemplos:

PO5 a) x2+3x+1=0>a=1 b=3 c=1
b) 4x*-1=0=a=4, b=0 c=-1

c) —x*-7x=0=>a=-1 b=-7 ¢c=0



Equacoes de segundo grau

A solucao de uma equacao de segundo grau € obtida usando-se a formula de
Bhaskara:

—bxA onde A=Db*-4ac
2a

Uma equacao de segundo grau pode ter nenhuma, uma ou duas solugoes reais,
a depender do sinal de A.



Equacoes de segundo grau

Numero de solucdes de uma equacao de segundo grau:

ax? +bx+c=0 == |A=b’-4ac

A>0 =  temduas solugdesreais

A=0 = temumasolugdoreal

A<0 =  néotem solugéoreal
Exemplos:

a) x2-5x+6=0 A=(5)2-416=25-24=1>0
b) x2+4x+4=0 A=(4)2-414=16-16=0
c) X2-5x+7=0 A=(-5%-417=25-28=-3<0



Equacoes de segundo grau

Resolvendo equagdes de segundo grau:

a) x°-5x+6=0 b) x2+4x+4=0
A=(-5)"-4.16=25-24 =1 A=(4)>-414-16-16=0
x:ﬁ:§:3 e
x—‘<‘5)i‘ﬁ—< 2 2 x—‘4i*/6—4 2 2
2.1 5-1 4 = .
X=——=—=2 X=———=—=-2
i 2 \ 2 2

) X:-5x+7=0
A=(-5)’"-4.1.7=25-28=-3
como ;! x €IR tal que x = /-3 entédo a equacido ndo tem solugdoreal




Monomios e polinbmios

Mondmios sao funcdes que associam a um valor numérico x uma poténcia de x
multiplicada por um numero real. A expressao algébrica geral que define um
monémio € dada por

m(x)=ax", ae€lR
onde n inteiro ndo negativo.

A poténcia de x indica o grau do mondmio:
a) my(x)=2x, grau 1;

b) my(x)=1, grau 0;

c) m3(x):—%x3, grau 3.



Monomios e polinbmios

Multiplicacdo de mondmios:

O produto de dois mondémios resulta num terceiro mondémio de grau igual a soma
dos graus dos mondmios multiplicados.

ax" bx™ =abx

n+m

Exemplos:

m,(x)=x, my(x)=-2x" = m (x)xm,(x)=x(2x") = -2xx" =-2x"" =-2x°



Monomios e polinbmios

Soma de mondmios:

A soma de dois ou mais monémios de mesmo grau resulta outro monémio de
mesmo grau e coeficiente igual a soma dos coeficientes dos mondémios somados.

ax" +bx" =(a+b)x"

Exemplos:
a) m(x)=x", my(x)=-2x"=>m(x)+m(x)=x"+(-2x") =1+ (-2)x* =—x

b) ml(x):%x, m,(x)=-2x, m3(x):—§x:>

4

= m(x)+m,(x)+my(x) = (% +(2)+ (- g))x = —3x.



Monomios e polinbmios

Polinbmios sao definidos pela soma de monémios de graus quaisquer. Sua
formula geral € dada por:

p(xX)=a, +ax+a,x’+..+ax", a, clR

Exemplos:
p(x)=2x, a,=0, a, =2

p,(x)=1-5x+x>, a,=1, a, =-5, a, =

p3(x):%x+x3, a,=0, a =



Monomios e polinbmios

O grau de um polinbmio n&o nulo € dado pelo maior dentre os graus dos
mondmios que o definiu. Assim, o grau do polinébmio p, € 1, do polinbmio p, € 2 e
do polindbmio p, € 3.

p(x)=2x, a,=0, a =2

p,(x)=1-5x+x, a,=1, a =-5, a,=1

p3(x)=%x+x3, a, =0, aI:%, a,=0, a,=1

p(xX)=a, +ax+a,x’+..+ax", a, clR




Monomios e polinbmios

O valor numeérico de um polinbmio p(x) para x = a, € 0 numero que se obtém
substituindo x por a e efetuando todas as operacdes indicadas pela expressao

que define o polinémio.

Exemplos: p(x)=-x*+2x-1 x=-1
p(-1)=—(-1)* +2(-1)-1=-1-2-1=—-4

p(x)=2+x> x=3
p(3)=2+3>=2+427=29



Monomios e polinbmios

A soma de dois polinbmios € obtida a partir da soma dos mondmios que 0s
geraram.

Exemplo:
p,(x)=-x*-2x>+2x -1
p,(X) = 2+x°
P,(X)+P,(X)=—x*=2X>+2X =142+ x> = —x* +(2+ D)X’ +2x -1+ 2 =—x* - 1x" + 2x +1



Monomios e polinbmios

O produto de dois polinbmios resulta num terceiro polinbmio de grau igual a soma
dos graus dos polinGmios multiplicados. A multiplicacao de polinGmios consiste na
soma das multiplicacbes de cada monémio que compde os polindmios envolvidos
no produto.

Exemplo:
p(x)=2x-3, p,(x)= 2x'+x = pi(xX)x py(x) = (2x —3)(— 2xt + x3):
=2x - (2x) +2x- x> +(-3)- (2xM) + (-3) - x° = —4x” + 2x* + 6x* = 3x° =—4x” +8x" - 3x°



Monomios e polinbmios

A divisao de polinbmios pode, em alguns casos, ser feita por simplificacao.

— = =8x" -1
X X X

- plx)= x(8x2 = 1)

q(x)z 8x’ —x _ 8x’ «x



Monomios e polinbmios

Existe uma regra (teorema) que permite o calculo da divisao de polinbmios de
forma analoga a divisdo numérica:

p(x) | hXx) p(x) = h(x).q(x)*r(x)
r(x)  alx) grau de r(x) < grau de h(x) our(x) =0



Monomios e polinbmios

Existe uma regra (teorema) que permite o calculo da divisao de polinbmios de
forma analoga a divisdo numeérica. Exemplo:

4x* +4x7 +1 _ 4x2+1 1
2x" +1 “dxt 2wt |23+

4x* +4x" 41| 2x* +1
—4x" -2x° 2x% +1
0 +2x"+1
—2x* -1

4x* +4x* +1 1
—4x* —2x? e I 2%, execugdo do algoritmo
0

0 Cii§+l
—2x* -1
0

12. execugdo do algoritmo




