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Exercicio Programa II - Operagoes em Arvores B+
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1 Descricao

O objetivo deste exercicio-programa consiste em implementar operagoes bésicas (insergao,
remogao e impressao) em uma estrutura de dados de drvore B+ em memdria principal
com grau minimo t = 3.

O programa a ser desenvolvido funcionard como um interpretador de comandos. Cada
comando serd lido de uma linha de um arquivo de entrada e, dependendo do comando, atu-
alizar a arvore ou produzir uma linha no arquivo de saida. Os comandos reconhecidos pelo
interpretador sao os seguintes:

e i <chave>: insere uma chave na drvore. A chave deve possuir valor numérico inteiro
e Unico na arvore. Nao sera necessario verificar unicidade de valores. Esse
comando nao gera nenhuma saida.

Exemplos!:

i10

i20

Executando os comandos acima, serao inseridas na arvore B+ as chaves 10 e 20, respec-
tivamente.

e r <chave> : remove da arvore a chave que possui o mesmo valor do parametro infor-
mado. Esse comando nao gera nenhuma saida na tela. Neste EP sé serao removidas
chaves que existam na arvore.

Exemplo:
r 10

Executando o comando acima, sera removida da arvore B+ a chave 10.

e p: imprime a arvore atual no arquivo de saida em uma tnica linha em in-ordem, no
formato especificado na se¢ao 2 (formato do arquivo de saida). Se a drvore estiver vazia
imprimir “Vazia”.

Exemplo:
p
(20)
e f: encerra a execugao do programa.

Exemplo:
f

'Nos exemplos, os comandos aparecem na cor azul e as respostas esperadas na cor vermelha.




2 Execucao e formatos de entrada e saida

O programa executavel serd executado da seguinte forma:
arvoreBmais.exe <arquivo_de_entrada> <arquivo_de_saida>

Ou seja, os nomes dos arquivos de entrada e de saida devem ser obtidos da
linha de comando que chamou o programa executdvel. Assuma que os arquivos
estarao presentes no diretério a partir do qual o programa seréd executado.

e Arquivo de entrada: Assume-se que inicialmente a drvore estd vazia. Cada linha do
arquivo de entrada conterd um comando para manipular essa arvore, inicialmente vazia,
conforme formato dos comandos previamente definidos. O ltimo comando sera de fim
de execucao.

Exemplo de arquivo de entrada:
i30
i40
i 50
i60
r 40
r 30
p
i20
i40
il5
rl15

p
f

e Arquivo de saida: Cada comando de impressao p do arquivo de entrada deve gerar,
no arquivo de saida, uma linha contendo a arvore B+, com travessia in-ordem,
resultante das operacgoes realizadas até aquele momento em formato parentisado. Neste
formato, cada né deve ser representado por um abre e fecha paréntesis, tendo todas as
chaves de um mesmo noé separadas por um espago simples e sub-arvores representadas
recursivamente em in-ordem.

Exemplos:

— n6s folhas (da arvore B+, nao registros):
(10 20 30)

— representacao parentisada da arvore da Fig 1 percorrida em travessia in-ordem:

(((12)3(34) 5 (58) 15 (15 22 24)) 32 ((32 64) 68 (68 70 90) 99 (99 100) 128 (128
140 150)))



Figura 1: Exemplo de arvore resultante.
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3 Entrega do trabalho

O trabalho sera individual e deverd ser entregue como um nico arquivo .c (sem Makefile)
nomeado na forma:

NomeCompletoTudoJuntoCadaNomelniciadoComLetraMaitscula.c

Este arquivo contera todas as func¢oes implementadas pelo aluno. Incluir nas linhas iniciais
do programa o nome e nimero USP do autor(a).

O cédigo-fonte devera ser compilavel no gcc. Os trabalhos serdo compilados via
linha de comando para a correcao. Por isso, caso utilize algum Ambiente de Desenvolvimento
Integrado (IDE) para desenvolver seu programa, antes de entregi-lo verifique se o seu pro-
grama compila sem mensagens de alerta e executa corretamente via linha de comando. E
requerido apenas a visualizacao das mensagens solicitadas nos itens acima. Trabalhos com
erros de compilacao receberao nota zero. Faca todos os testes necessarios para garantir que
seu programa esteja livre de erros de compilacao.

Evidéncia de plagio entre trabalhos implicard na nota zero no trabalho.




