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Aula passada
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Estrutura de uma árvore B
#define t 2  /* grau min da árvore*/
typedef  int  TipoChave;
typedef struct str_no {
    TipoChave chave[2*t-1];
    struct str_no* filhos[2*t];
    int numChaves; 
    bool folha;
} NO;
typedef struct {

NO* raiz;
} ArvB;  
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#define t 2
typedef  int  TipoChave;
typedef struct str_no {
    TipoChave chave[2*t-1];
    struct str_no* filhos[2*t];
    int numChaves; 
    bool folha;
} NO; 
typedef struct {

NO* raiz;
} ArvB;

bool criaArvoreB(ArvB* T){
  NO* x;
  if(!(x = (NO*) malloc(sizeof(NO)))) { 

   /* msg erro e retorna false */ 
  } 
  x->folha = true;
  x->numChaves = 0;   
  escreveNoDisco(x); /*vamos abstrair isso*/
  T->raiz = x;
  retorna true;  
}  

Complexidade: O(1) seeks (1 especificamente)
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o nó x     
raiz

Note que nesses pseudocódigos assume-se que as chaves 
e filhos começam na posição 1 !!!

Ex: B-Tree-Search(T→raiz, 22)

Complexidade: O(h) seeks (O(logt b))
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Inserção em árvore B
As inserções ocorrem sempre nas folhas
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Exemplo
Inserção 

t = 3
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Porque se ele estava cheio já foi dividido
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Aloca e inicializa z

Ajusta y

Ajusta x

Note que nesses pseudocódigos assume-se que as chaves 
e filhos começam na posição 1 !!!

COMPLEXIDADE:

 O(1) seeks  (3 mais precisamente)
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Aula de hoje

 Continuação da inserção

 Deleção
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Ex: B-Tree-Insert-Nonfull (x,I)

x

x
I    J   K
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Ex: B-Tree-Insert-Nonfull (x,F)

x

Procuro por qual filho tenho que descer

Nó filho cheio (verifico antes de descer recursivamente para ele)
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Ex: B-Tree-Insert-Nonfull (a,F)

a
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Ex: B-Tree-Insert-Nonfull (s,C)
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COMPLEXIDADE:
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COMPLEXIDADE:

SEEKS: O(h) =  O(lgt b)
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Não preciso escrever s no disco pois
isso já será feito no B-Tree-Split-Child

sroot[T]
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Não preciso escrever s no disco pois
isso já será feito no B-Tree-Split-Child

COMPLEXIDADE TOTAL DA 
INSERÇÃO:



Profa. Ariane Machado Lima 21

Não preciso escrever s no disco pois
isso já será feito no B-Tree-Split-Child

COMPLEXIDADE TOTAL DA 
INSERÇÃO:

SEEKS: O(h) =  O(lgt b)
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Remoção em árvores B

Que propriedades gostaríamos que nossa remoção tivesse?
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Remoção em árvores B

Que propriedades gostaríamos que nossa remoção tivesse?

1. Ela precisa manter as propriedades da árvore B
2. Já que vou remover, será que consigo diminuir a altura da árvore? 
    Para isso, a cada remoção quero liberar espaço em uma folha 
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Remoção em árvores B

3 casos a serem tratados (com seus subcasos):
 x é nó interno e a chave k está lá
 x é nó interno mas a chave k não está lá
 x é folha (e a chave k está ou não lá)

Que propriedades gostaríamos que nossa remoção tivesse?

1. Ela precisa manter as propriedades da árvore B
2. Já que vou remover, será que consigo diminuir a altura da árvore? 
    Para isso, a cada remoção quero liberar espaço em uma folha 
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Remoção em árvores B

x

y

B-Tree-Delete(x, 300)
(t = 2)
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Remoção em árvores B

x

y

B-Tree-Delete(x, 300)
(t = 2)
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Remoção em árvores B

x

y

B-Tree-Delete(x, 300)
(t = 2)
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Remoção em árvores B

x

y

B-Tree-Delete(x, 300)
(t = 2)

x

y

isto é, 
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Remoção em árvores B

x

y

B-Tree-Delete(x, 300)
(t = 2)

x

y

isto é, max(y)
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Remoção em árvores B

OU
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Remoção em árvores B

x

y z
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Remoção em árvores B

x

x

y

y

z

D  E  G  J  K

B-Tree-Delete(x,G)
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Outro exemplo deste último caso: remoção do 6 
(t = 2) : exercício

x

zy

B-Tree-Delete(x,6)
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Continua na próxima aula
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Referências

Livro do Cormen: (3a ed.) cap 18

Livro do Drozdek (4a ed) cap 7
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