EXPERIMENTO 5 — Identificagdo de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?%*)

A formacao de precipitados € uma das formas de identificar a presenca de determinados ions em solucao

Equilibrio de precipitagdo - Equilibrios em Sistemas Heterogéneos (liquido + sélido)
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Solugdo saturada Solucao supersaturada de NaCl

BGCO3(S) NGCI(S)
Quais as semelhangas entre esses dois sistemas?

v" Solugdes com corpo de fundo
v' Sais ionicos (ambas sdo solucdes eletroliticas)

Quais as diferengas entre esses dois sistemas?

v’ Concentragdo de ions em solugoes
v" Solubilidade: BaCO; = 7,1.10> mol/L e NaCl = 6,5 mol/L



Equilibrio heterogéneo
Solugdo saturada
velocidade de dissolugdo = velocidade de precipitagdo

CO5% ~ Solugdo saturada de
i 2+ 2-
Ba(eq) € CO5%(ag)

L BGCO3(5)

BGCO3(5) = BCl2+(c(q) + CO32-(GQ)



Constante do Produto de Solubilidade ou Produto de Solubilidade (K)

®» Expressdo do produto de solubilidade

2H20(|) = H3o+(aq) + OH-(aq)

BGCO3(S) = BGZ+(aq) + CO32_(aq)
[Ba%*] [CO5%7] .
K' = 3 = K'[BaCOs] = [Ba?] [CO3?]

K,s = [Ba?"] [CO3%] = 5,0.10°9

®» A expressdo acima € vdlida somente se existir o sélido
ionico presente em equilibrio com os ions em solugdo.

= Em um dada condigdo, a posi¢do do equilibrio é
independente da quantidade de BaCOs;
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Ref.: Introducdo a Semimicroanalise Qualitativa, N. Baccan, L. M. Aleixo, E. Stein, O. E. S. Godinh, Ed. Da UNICAMP, 1997




EXPERIMENTO 5 - Identificacdo de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?*)

ETAPA 1. Testes com padroes de Ca?*, Sr?* e Ba?*
Teste da chama (https://en.wikipedia.org/wiki/Flame_test)
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https://dwbestsm.life/product_details/70075826.html



EXPERIMENTO 5 - Identificacao de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?*)

ETAPA 1. Testes com padroes de CaZ*, Sr?* e Ba?*

Teste da chama (https://en.wikipedia.org/wiki/Flame _test)
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Observe as cores da chama e anote

Qual a origem das cores?



Representagéo da coloragdo de reagentes e produtos do equilibrio

EXPERIMENTO 5 - Identificacao de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?*)

ETAPA 1. Testes com padrdes de Ca?*, Sr?* e BaZ*
Teste com Ba?*

£\

5 gotas da solucdo de Ba%*(aq)

+ 3 gotas da solucdo de acido acético (HAc) 6,0 mol/L e 6 gotas de solucdo de acetato de sdédio
(NaAc) 3,0 mol/L, agitando em seguida

Acrescente a seguir 3 gotas de solugao de dicromato de potassio (K,Cr,0,). Anote sua observagao.

22 + —_— -2
Dt 2Cr0,"  *2H  «— CrO~  +HO,

A presenca de acetato consome os ions H* da dissociacao do HAc, favorecendo a formacao de cromato

BGCr'O4(S) = BGZ+(aq) + Cr'O42_(aq)

K, = [Ba?'] [CrO,2] = 1,2.1010




Representagéo da coloragdo de reagentes e produtos do equilibrio

EXPERIMENTO 5 - Identificacao de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?*)

ETAPA 1. Testes com padroes de Ca?*, Sr?* e Ba?*
Teste com Ca?*

£\

5 gotas da solucdo de Ca?*(aq)

+ 3 gotas da solugdo de (NH,/H,0) 6,0 mol/L e 3 gotas de solugao de sulfato de aménio ((NH,),SO,)
2,5 mol/L. Observe se ocorre alguma coisa.

+ 5 gotas de solugdo de oxalato de aménio ((NH,),C,0,) 0,25 mol/L. Observe o que acontece e anote.

> ) Oxalato de cdlcio é o
606204(5) Ca (aq) 7 €204 (aq) maior componente do

calculo renal
Kos = [Ca®*][C,0,%] = 2,3.10°7°




Representagéo da coloragdo de reagentes e produtos do equilibrio

EXPERIMENTO 5 - Identificacao de cations do grupo 2 (Ca?*, Sr?* e Ba?*)

ETAPA 1. Testes com padroes de Ca?*, Sr?* e BaZ*
Teste com Sr?*

£\

5 gotas da solucdo de Sr?*(aq)
+ 3 gotas da solugdo de (NH,/H,0) 6,0 mol/L e 3 gotas de solugao de sulfato de aménio ((NH,),SO,)
2,5 mol/L. Observe se ocorre alguma coisa e anote.

u SPSO4(S) = Sr'2+(aq) + 5042_(aq)

K. = [Sr*] [S0,2] = 2,8.107




ETAPA 2. Anadlise da amostra problema, que pode conter 1 cation ou a mistura de dois cations

Comecar a analise da amostra problema pelo teste da chama, com o mesmo procedimento da ETAPA 1, e depois
passar para os testes de precipitacao

o /

Banho-maria

!\ 10 gotas da amostra

+ 6 gotas da solucdo de acido acético (HAc) 6,0 mol/L e 12 gotas de solucdo de acetato de sédio
(NaAc) 3,0 mol/L, agitando em seguida

Acrescente a seguir 6 gotas de solugao de dicromato de potassio (K,Cr,0,). Anote sua observagao.

Formou precipitado? SIM

Retirar

sobrenadante e

passar para um

novo tubo
Dobra o volume com agua destilada
+ 6 gotas da solugdo de (NH,;/H,0) 6,0 mol/L +
6 gotas de solugdo de (NH,),SO, 2,5 mol/L

Fazer teste de \_J | Anote sua observagdo

chama com o
solido formado



{\ Formou precipitado pela adi¢cao de dicromato de potassio?

10 gotas da amostra

+ 6 gotas da solucdo de acido acético (HAc) 6,0 mol/L e 12 gotas de solucdo de acetato de sédio
(NaAc) 3,0 mol/L, agitando em seguida
Acrescente a seguir 6 gotas de solucao de dicromato de potassio (K,Cr,0,). Anote sua observagao.

SE NAO FORMOU PRECIPITADO

£

Tubo novo com 10 gotas da amostra

+ 6 gotas da solugdo de (NH,;/H,0) 6,0 mol/L + 6 gotas de solugdo de (NH,),SO, 2,5 mol/L
Aguarde de 1 a 2 minutos, observe se ocorre alguma coisa e anote.

Caso se forme um precipitado apds a adicao de solucao de sulfato de amoénio, coloque o tubo de
ensaio com o precipitado em banho maria e espere a separacao do sobrenadante.

\_J Se necessario, use um banho de gelo ou agua fria para resfriar.

Se formou precipitado, fazer teste de chama com o sélido formado



Esta etapa deve ser feita nas duas situagoes, ou seja, se formou ou nao formou precipitado pela adicao de
dicromato de potassio

Retirar
sobrenadante e
passar para um
/ \ novo tubo
Adicionar 5 gotas de solucao de
oxalato de aménio (NH,),C,0,) 0,25 mol/L.
O Observe o que acontece e anote.
N ) — —
Banho-maria | Se formou precipitado, fazer teste de

chama com o sdlido formado

Use suas observagoes e determine quais cations estdo presentes em sua amostra



