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Laboratério de Fisica IV
Aulas 7 - Interferéncia:
Ondas Planas
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Elétricos e Magnéticos)

Luz é uma onda eletromagnética
(Envolve a Oscilagédo de Campos
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ONDAS PLANAS
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B Campo magnético

E(F,t)=E, cos(l? F—wt+ ¢)
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Coeréncia de feixes de Luz:

Luz Policromética
Incoerente (incoeréncia
espacial e temporal)
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Luz Monocromatica
Incoerente

(coeréncia temporal
incoeréncia espacial )

Luz Monocromatica
Coerente (coeréncia
espacial e temporal)

z-C
Coeréncia temporal nos diz qudo monocromatica € a fonte de luz.

Coeréncia espacial nos diz quao uniforme ¢ a fase da frente de
onda
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Interferéncia Maximamente
, Construtiva
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E.(x,1) = E, cos(kx — )y
+
E,(x,1) = E, cos(kx — wt)y
Il
E(x,1) = 2E, cos(kx — at)y
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Interferéncia Maximamente
Destrutiva
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E.(x,1) = E, cos(kx — wt)y
+
E,(x.1)=E; cos(kx -t + 7)§
Il

LEF

Caso
Intermediario

VAN

E.(x,1) = E, cos(kx - wt)y
+

E,(x,1)=FE, cos[kx - ot + %)9

E(x,1) = E, cos(kx — wt)y — E, cos(kx — wt)y = 0

Intensidade da luz resultante da interferéncia de dois feixes coerentes depende
somente da diferenca de fase entre os feixes.
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L=
Caminho Optico

Onda 1: propaga uma distancia x em um meio com indice de refragédo n

LEF

E,(x,t) = E, cos(kx — wt)y
Onda 2: propaga uma distancia x + Ax em um meio com indice de refracéo n

| | |

[ X I AX ]
A diferenca de fase entre as duas ondas é: E,(x,t) = E, cos(k[x + Ax]— wt)y
AD =K[x + AX] - at — (kX — ot) = AD = KAX

Toda vez que dois feixes coerentes
percorrem caminhos dpticos diferentes
aparecera uma diferenca de fase entre eles
que é proporcional a diferenga de caminho
optico
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» Para produzir uma diferenca de fase entre dois feixes coerentes
podemos fazer com que os dois feixes percorram caminhos
diferentes e se unam em algum ponto do espago para exibir 0
padrdo de interferéncia.

A

Interferéncia
Construtiva
(maximo de
intensidade)

Os dois feixes percorrem a mesma distancia
antes de se encontrarem. Nao ha diferenca
de caminho éptico e a interferéncia é

A(I)znz—”Ax:AcD:Z—”nAx’
A A
\ﬂ_l
Diferenca de caminho optico
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® Para produzir uma diferenca de fase entre dois feixes coerentes podemos fazer com

que os dois feixes percorram caminhos diferentes e se unam em algum ponto do espago
para exibir o padrdo de interferéncia.

Interferéncia
Destrutiva
(minimo de
intensidade)

.

A

Interferéncia
Construtiva
(méximo de
intensidade)

Os dois feixes percorrem distancias distintas antes de se
encontrarem. Ha diferenga de caminho dptico e a
interferéncia deixa de ser maximamente construtiva,
podendo chegar até a se destrutiva quando a diferenca de
caminho Optico é tal que A@=msz, m=1,2,3,4...

construtiva no ponto de encontro
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« Para produzir uma diferenca de fase entre dois feixes coerentes podemos fazer com
que os dois feixes percorram caminhos diferentes e se unam em algum ponto do espago

para exibir o padrao de interferéncia.
o Interferéncia
‘% Destrutiva

(minimo de
intensidade)

.

Interferéncia
Construtiva
(méximo de
intensidade)

Padrao de interferéncia
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INTERFERENCIA DE ONDA PLANAS MUDANGA DE FASE DEVIDO A REFLEXAO EM UMA
SUPERFICIE
Ondas em fase
Interferépcia A¢6'TZ7Z g
construtiva = __ = = 1 S
OVWWWWWVWWW\ r=m K| wem £-osnn,
K=kt —_— ~ e Ad =T se <y
OVWVVWWWWW\ R | men
Ondas fora de fase A N
Interferéncia A¢:(m+1/2)27[
OVWWWW desrutiva ou
Toki r=(m+1/2)4 Toda vez que um feixe de luz reflete em um meio com
@ —— > > indice de refracdo maior que o do meio incidente ele
M/WWVV\, sofre um inversao de fase
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INTERFERENCIA EM FILMES FINOS

Difaranga ds caminko Stico
I = n(AB+ BC)— AD
_ d AD =(2dtan B)sina
€0sB Ap=24dan B(nsin B)

T l"=2nd|:miﬁ —t;mﬂsinﬁ}

d

l r= sz[l _Si“;ﬂ =2ndcos B

COs

I' = 2nd cos 8 = (m+1/2)A = interferéncia destrutiva

I' = 2nd cos f = mA = interferéncia construtiva

EXEMPLOS DE INTERFERENCIA EM FILMES FINOS

Bolhas de Sabdo I" = 2nd cos Mancha de Oleo
14 12

5 reflexdo

—”F+ T =M2rx

A
U

2—7ZF = (m —1)27r

A
U

2nd cos S = (m - ;j/’t
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EXEMPLOS DE INTERFERENCIA EM FILMES FINOS

.......... ! - T =2nd

I'=2t =2xsend =mA

d:%(er%) _ mA =M
2send 26
_mi
2n

Filtros, filmes anti-reflexdo

Instituto de Fisica de Sdo Carlos

4[":“@ LLaboratérios de Ensino de Fisica LEF

EXEMPLOS DE INTERFERENCIA EM FILMES FINOS

- Air film

Glass
| S |

Diametro dos Anéis

Dy =2 (mi)m

comprimento de coeréncia
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PRATICA - Interferéncia de Ondas Planas
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Espelho Escala Lente
100% Micrométrica —
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IE}Espelho U N —ks
50% =
A
A =

25en Q
2

Instituto de Fisica de Sdo Carlos
Laboratérios de Ensino de Fisica

PRATICA — Anéis de Newton
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Microscopio

Semi-Espelho — Foitedi Tis

[ Placa de Vidro I




