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(a) Organism: human being
f im {

PROTEINAS

(g) Macromolecule:
cytochrome ¢

(f) Supramolecular assembly:
inner mitochondrial membrane

(c) Tissue: epidermis
{100 pmi

(e) Organelle: mitochondrion
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Carboidratos

* Mais da metade de todo carbono no planeta
Terra estd armazenado na forma de
carboidratos.

* Amido e celulose

* A cada ano a fotossintese converte mais de 100
bilhoes de toneladas de CO, ¢ H,O em celulose
¢ outros produtos vegetais.



OS CARBOIDRATOS
I- Estrutura
II- Energia

-A principal funcio dos carboidratos da dieta € servir
como fonte de energia e fornecer elementos de
construcao para a sintese de outros compostos.

-Com excecao do acido ascoOrbico, os carboidratos
nao sao essenciais a dieta- podem ser sintetizados
atraveés da gliconeogénese.



Metabolismo - Atividade celular dirigida e coordenada
com as principais fungoes :

1- Obter energia quimica

2- Converter as moléculas dos nutrientes em moléculas
caracteristicas da célula

3- Polimerizar precursores monomericos em proteinas,
acidos nucléicos, lipidios, polissacaridios € outros

4- Sintetizar e degradar as biomoléculas necessarias



Vias Metabolicas

Séries de reacoes consecutivas
catalisadas enzimaticamente, que
produzem produtos especificos
(metabolitos).

Note que: as vias sdo interconectadas
(pontos de cruzamento).

Pontos importantes:

-conhecer as principais
avenidas (vias),

- 0s cruzamentos mais
importantes (intermedidrios
comuns) e

-como o fluxo nessas vias sdo
controladas (regulagdo). . .
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Glycogen
UDP
>y
Glucose 1-phosphate
Glucose

e P; Yy - ATP /

bypass

vP ADP

Glucose 6-phosphate

|

Fructose 6-phosphate

B

Tt | n® e b
fructose 2,6-
bisphosphate  Fructose 1,6-bisphosphate

Glyceraldehyde l Dihydroxyacetone

3-phosphate \/ phosphate

. NAD*
NAD*
\&NADH

NA

—

§-Bisphosphoglycerate

ADP j ADP
ATP K ATP Glycolysis

Gluconeogenesis -Phosphoglycerate pathway
pathway

-Phosphoglycerate

Phosphoenolpyruvate

0y GDP

GTP ADP
Oxaloacetate

e G

+

Malate NaD

First Malate

bypass NAD*

NADH
Oxaloacetate
acetyl-CoA ——-» @ ADP

COy Al ™ ATP
Alanine mp Pyrxzate

Pyruvate

Alanine



Poliidroxialdeidos e
poliidroxicetonas

Sdo assim chamados porque
geralmente t€m a formula empirica
(CH,0),,, alguns contém nitrogénio,
fosforo, enxofre

Incluem amidos, celulose e actcares
como a glicose (um aldeido) e a
frutose (cetona, agucar das frutas).

Carboidratos com sabor doce como
sacarose, glicose, frutose, sao
chamados acucares

Os carboidratos t€ém muitos grupos
OH e formam numerosas ligagdes
de pontes de hidrogénio entre eles e
com a agua.

Carboidratos
H
H\C/O H—C—OH
H—C—OH C=0
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D-Glucose, D-Fructose,

an aldohexose

(b)

a ketohexose



\ 7/
C
H—C—OH

H—C—OH
H

Glyceraldehyde,
an aldotriose

Mais abundante biomolécula da
Terra:
Fotossintese converte + 100
bilhoes toneladas de CO, e

CARBOIDRATOS

H
H—C—OH
C=0
H—C—OH

H

Dihydroxyacetone,
a ketotriose

H,O em carboidratos

(celulose e outros agucares)

Cadeia carbonada ndo
ramificada
Ligagdes C-C simples
1 carbono ligado ao oxigénio
através de dupla ligagdo
(grupo carbonila)

Na extremidade: aldeido

Outra posicao: ceton
H OP b

\C/ H—C—OH
H—C—OH C=0
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D-Glucose, D-Fructose,

an aldohexose a ketohexose

(b)
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Classes principais de
carboidratos

* Monossacarideos ou simplesmente
acucares (glicose)

» Oligossacarideos- cadelas pequenas ou
residuos, exemplo: dissacarideos
(sacarose, o0 agucar da cana)

» Polissacarideos: + de 20 unidades de
monossacarideos (celulose, glicogénio)



MONOSSACARIDEOS

H H
\ /O
C H—C—OH
H—C—OH C=0
H—C—OH H—C—OH
Gl Hldhd thI_I H\/O i
yceraldehyde, ihydroxyacetone, A
an aldotriose a ketotriose G H—C—OH
(a) H—C—OH C=0
Cadeia carbonada ndo ramificadaHO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
1 carbono ligado ao oxigénio
através de dupla ligagdo CH,OH CH;0H
(grupo carbonila) p-Glucose, p-Fructose,
Na extremidade: aldeido an aldohexose a ketohexose

Outra posigdo: cetona (b)



Mirror

MONOSSACARIDEOS
possuem centro assimeétricc

Sdo opticamente ativos

(IIHO ?HO
H—C—OH HO—C—H
Ball-and-stick models I I
CH,OH CH,OH
D-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde
(R) (S)

Molécula com n centro quiral:
2" estereoisomeros

Fischer projection formulas

Estereoisomeros sdo divididos CHO CHO
em dois grupos que diferem . ( B (5
na configuragdo do
centro quiral mais distante bl o

q D-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde

do grupo carbonila:
D isomeros e L isomeros Perspective formulas



n centros quirais = 2" estereisOmeros

#acucares, = # configuracao de um unico atomo de carbono
= EPIMEROS

Quando 2 acucares diferem na configuracao de apenas um
Atomo de carbono



Monossacarideos, aldoses ou cetoses

H H
\ //O |
? H ? OH
H (IJ OH (|3=O
H ? OH H (|3 OH
H H
Glyceraldehyde, Dihydroxyacetone,
an aldotriose a ketotriose
(a)

Monossacarideo mais simples



As hexoses encontradas nos
Organismos vivos sao, na maioria,
D-1SOMeEros



Hexoses
H O

H
\C/ H—C—OH
H—C—OH C=0
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D-Glucose, D-Fructose,
an aldohexose a ketohexose

(b)
Isomeros



Pentoses

H\C /O H\C /O
H—C—OH CH,
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D-Ribose, 2-Deoxy-D-ribose,

an aldopentose an aldopentose

(c)



Série das Aldoses

Three carbons Four carbons Five carbons
H H H H
\ \ A \ N
Ho 0 H_ 0 7 ¢ ¢ i
\ N\
H 0 (I‘.’ (l‘- H—fi’—OH HO—(iT—H H—(.IT—OH HO—fi7—H
\
(|:’ H—(I,‘.—OH HO—(i‘-—H H—~(C—O0H H—(I,‘-—OH HO—(I‘-—H HO—lI" ~H
H—‘iT—OH H—(I‘»—OH H—(i'-—OH H—fi‘—OH H—(IT—OH H—(I‘-—OH H—(C~0OH
CH,OH CH,OH CH,O0H CH,OH CH,OH CH,O0H CH,OH
" 0-Glyceraldehyde | n-Erythrose = p-Threose - -Ribose  D-Arabinose -Xylose  p-Lyxose
Six carbons
H 0 H 0 H 0 H 0 H 0 H 0 H 0 H 0
\ ﬁ,f 4 \ Yf N \ ﬁ,f 4 \ Yf \¢
. I’ - : - I‘ : I‘
H—(—0OH  HO—C—H H—(—OH HO—C—H H—(—0H HO—C—H H—(—OH HO—-C—-H

Il—(:T—OII ll—(:?—Oll llO—(:T—II lIO—(:T—II II—(:T—OII ll—(:T—Oll HO—(:T—H lIO—(:T—II
H—(C—OH H—C—OH H—(—OH H—C—-OH HO—(C-H HO—C—H HO—(C—H HO—C—H

H—(—0OH ll—(.?—OH II—(lf—OH ll—(:f—Oll II—(lf—OlI lI—(l.‘-—Oll Il—(lf—OlI ll—(l.‘-—Oll

| | |
(lIH.,OH CH,OH "H,OH CH,OH },H,OH CH,OH }(H,OH CH,OH
n-Allose n-Altrose | n-Glucose | .n-.\iamlosc_ n-Gulose nldose | p-Galactose | n-Talose
D-Aldoses
(a)

Com nomes nas caixas sao 0S mais comuns na natureza



Three carbons

H O
\ 7/
T
H—C—OH

|
CH,0H

D-Glyceraldehyde




H
N\ 7/

H

Four carbons

O
C

C—OH

H

C—OH

CH,OH

H

HO

O
N\ 7/
C/

C—H

H—C—OH

|
CH,OH

D-Erythrose ‘ D-Threose




Five carbons

H\C /O H\C /O H\C /O
H—C—0OH HO—C—H H—C—OH
H—C—OH H—-C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D-Ribose | | D-Arabinose D-Xylose

H\C /O
HO—C—H
HO—C—H

H—C—OH

CH,0OH

D-Lyxose




H—(:f—OH
CH,OH

p-Allose

HO—(l‘.—H

H—(I’-—OH
H—J..‘.—OH
H—J.‘.—OH

éngon

D-Altrose

H 0
\
(I:/
H—(IT—OH
HO—C—H

H—(!T ~OH

H=(—p
H,0H

p-Glucose

Six carbons

H H
\ //0 \ CIO

Al

HO—C—H H—{'—OH

HO—(l‘-—H H—C—OH
H—(I.I—OH HO—J:-H
H—-(l.f—OH qu:—on

(':n.,ou (L,u.zon

p-Mannose D-Guloge

D-Aldoses
(a)

H 0
\/
HO—(I‘.—H
H—(I‘.—OH
HO—J:—H
H—J:_oH
(lznzon

p-ldose

H 0
N\
C/

H—(lf—OH

HO—('?—H

HO—(!‘—H
H—-(l.‘—OH
JJII.;OII

p-Galactose

H 0
\/
HO—(IT—H
HO—(I?—H
HO—(!T—H
H—(IT—OH
J:uzon

p-Talose



Seérie das cetoses

(h)

Three carbons Four carbons Five carbons
CH,0H CH,0OH
CH,0H FO i
(l,‘H.zOH =0 H— i,—OH HO—(iY —H
i=0 H—(—OH H—(—0QH H—E—OH
| H.OH H,0H | H.,OH H,OH
| Dihydroxyacetone | [>-Erythrulose| | p-Ribulose | | n-Xylulose |
Six carbons
\_0 Al =O oY =O Y
g l _g l
H—(—0OH HO—(IY—H H I?—OH HO—(IT—H
H—(li—()ll II—(l —OH II()—(I.‘—II II()—(l?—II
H—Ll‘-—OH H—(l'.—OH H—Ll‘-—OH H—LIT—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-Psicose | p-Fructose | D-Sorbose p-Tagatose
pD-Ketoses




Three carbons

(|:H20H
"
CH,OH

Dihydroxyacetone




Four carbons

(lezOH
»
H—C—OH

|
CH,OH

D-Erythrulose




Five carbons

?HQOH CIJHQOH
C=0 C=0

| |
H—C—OH HO—C—H

| |
H—-C—OH  H—C—OH

| |
CH,OH CH,OH

D-Ribulose D-Xylulose




Six carbons

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
C=0 =0 C=0 C=0
H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH;OH CH,OH
D-Psicose D-Fructose D-Sorbose p-Tagatose
D-Ketoses

(b)




1 1 1

CHO CHO CHO

HO—C—H H—C—OH H—C—OH
HO—C—H HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH HO-C—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
°CH,OH °CH,OH °CH,OH
D-Mannose D-Glucose D-Galactose
(epimer at C-2) (epimer at C-4)

Epimeros: diferem na configuracao ao redor de um unico
atomo de carbono



Exemplo de acucar que ocorre naturalmente na forma L,
comuns em glicoconjugados

H O
N/
C/

|
H—C—OH

\
HO—C—H

\
HO—C—H

|
CH,OH

L.-Arabinose




Three carbons

H 0
N\
C’

l
H—(if—ou
CH,OH

n-Glyceraldehyde

H\ fo
o

H—(|7—OII

l

H—-(lf—OH
H—(—OH

(l,n.,on

n-Allose

MONOSSACARIDEOS
Séries das aldoses

Four carbons

H\ CIO H\C /0
NP NP | |
C C H-(C-~0H HO-(C~H
H—(l‘.—OH HO—le—H H—-(I.‘—OH H—é‘.—OH HO—C~H
H—(I‘-—OH H—‘!’-—OH H—(!‘—OH H—(!'-—OH
(I:H._,OH (I3H;.OH cl'.H.zon CITHQOH

p-Erythrose | p-Threose

Six carbons
lhl\ (/O H\ on H\ (/O H\ on H\ C/O
I' ¢ , ' :
HO—(—H H——0H HO—C—H H—(—OH  HO—C—H

II—(.?—OH HO—(IT—H lIO—(l.Y—l{ II—(lf—OII II—(L.—OH

| | |
“—‘f—o" H-(:‘—OH H—T—OH HO—(:‘—H HO—T-H

CH,OH "H,0H CH,OH éH,OH CH,OH
n-Altrose | n-Glucose | | p-Mannose  p-Gulose n-Idose
D-Aldoses

(a)

Five carbons

H-C—0OH

: I»Ribose: 'u-Arabinosej u-leose'

H—(C—O0H
HO—(—H
HO—(C—H

Il—('?—O!I

H 0
\
le’

H—(I’.—OH HO—(C~H
HO~(C~H

H—fif—ou
CH,OH

D-Lyxose

H 0
\
i

HO—C—H

HO—C—H

HO—C—H

ll—(l.T—Oll

CH,OH

i n-Galactose | n-Talose



MONOSSACARIDEOS
Séries das cetoses

Three carbons

(IJHZOH
e
H.OH

[ Dihydroxvacetone ]

Four carbons

CH,OH
J=()
H—(C—0OH

H,OH
l p-Erythrulese I

Five carbons

CH,OH CH,OH
=0
H—(J.T—OH HO—(!“. —H
H—(IT—OH H—(I“. —OH
'H.OH (!:HgOH
[n-Ribulose J | n-Xylulose ]

"HOH
s
H—(!—OH
H—(C—0OH
H—(C—OH
&H,0H

D-Psicose

Six carbons

"H.OH H:OH "H,OH
i=0 =0 i=0
HO—(!—H H—LIT—OH HO—(|—H
H—(C—0H HO—C—H II()—(IT—II
H—(!'-—OH H—C—OH H—Llf —OH
(IL'H.‘-;OH éHZOH (!fH20H
I n-Fructose l n-Sorbose n-Tagatose
D-Ketoses

(b)




Os monossacarideos comuns tém estrutura ciclica

Aldehyde

R—C=0
5

Ketone

. | .
1 HO—RZ — RI—(IB—ORz -

Alcohol

3 1 I 3
+ HO—R — R—C—O0OR <

Alcohol

3

OH HO—R’ OR
> - RLO—OR’ + Hy0
H HO—R’ i
Hemiacetal Acetal
OH HO—R' OR’
> : Rl—é—oR3 + Hy0
ll%z HO—R' Iliz

Hemiketal Ketal



CH,OH
O HC—O
H H OH / \
OH H HC CH
HO H N/
: H,C—CH
H OH H OH
a-D-Glucopyranose B-p-Glucopyranose Pyran
6
HOCH, O. CH,0H HOCH, O OH /O\
5 2 HC CH
H HO \ /
H OH H CcHod  \. /
OH H OH H H H
a-D-Fructofuranose B-D-Fructofuranose Furan




H
\/O
1

H—"LI:—OH
II(}i(}—[[ n-Glucose
H- I:_OH
H—(—OH
“é?H-JOH
5CH,OH
H y l 'QH
N \ (,/l

¢ gn 1‘1‘ :
k ¥
H \I‘ l/ 0
:|(“' z“"

|
H OH

Piranoses P S Hemiacetais
"CH,O ~ S H,0H
g’ ¢—o0 g °C I
Vi O\ — Wi\
\ OH H Tutarotati v OH H
H(I)\(I, (L / \OH l mutarotation H(I)\(l‘ (|‘ / \'I
3 |’ 2 (5 3 | 2 (5
H H H H
a-{Glucopyranose B-ntGlucopyranose

a-D —. B-D

C1, carbono anomérico



Cadeira

Two possible chair forms

(a)

# Barco, incomun w




I

H

I
a-D-Glucopyranose

(b)



Anomeros: Formas isoméricas dos
monossacarideos que diferem entre si ao redor
do atomo de carbono pertencente ao hemiacetal



HO—R’

O ?H (I)R:;
/ : . .
R-C’ +HO—R' — R-C—OR’: > * R—C—OR’ + Hy0 o
e Formagdo de
Aldehyde  Alcohol ~ Hemiacetal Acetal hemiacetais e
hemicetais
O HO—R' (I)R“
Rl—(|3=0 + HO—R' = RI—(IJ—OR“ \ > * R—C—OR’ + Hy0
R R HO—R' NP
Ketone Alcohol Hemiketal ] ?f
H—(C—OH
HO-C—H  n-Glucose
H—C—OH
11-“(':—011
Formagdo das duas formas "%TzOH
ciclicas da D-glicose :L‘H L
P /I
Aldeido do €-1 com OH do '\Ein 11\/05
C-5 forma a ligagdo HOY ¢
° ° 1/3 H OH 2/3
Hemiacetal e produz dois _ =
Estereoisomeros: “(HOH o
anomero o e f3 $/n \ /“ - (L/H \gP
HJ)\(I)H H / mutarotation H(!) ( | / \H
T s T

a-D-Glucopyranose

ﬂ-u-Glumpyranose



Piranoses e furanoses (férmulas em perspectiva de

Haworth)
6CH,OH CH,OH

HC——O

O
H OH / \
) gH H d HC\ /CH

. H,C CH
H OH H OH
a-D-Glucopyranose B-D-Glucopyranose Pyran
6
HOCH, O._ ICH,OH HOCH, O OH /0\

5 2 H HO HC CH
H OH H CH,OH \C_ C//
OH H OH H H H
a-D-Fructofuranose B-pD-Fructofuranose Furan

As formas piranosidicas assumem duas
Axis conformagoes Axis

ax

ax

€q

| |
| |
| |
| |
| |
I |

Two possible chair forms

(a)



Monossacarideos sdo agentes redutores

H OH

B-n-Glucose
H Reacgao de Fehling
H O O O
N A N vermelho
1C C
o |
H—C—OH H—C—OH
HO 3('3 H 2O 20 o (lJ H
4 L \./ > L
H—(r—OH H—(r—OH
H—s(ll—()H H—(|3—OH
*CH.OH CH.OH
p-Glucose p-Gluconate

{linear form)

O ion Cu*! produzido em’condigdes alcalinas forma
um precipitado vermelho de d6xido cuproso:
Reagdo de Fehling



DISSACARIDEOS
Dois monossacarideos ligados por uma ligagdo
O-glicosidica: grupo hidroxil de 1 agucar
reage com o carbono anomérico de outro acicar
(formagdo de acetal)

CH,OH CH,OH
O hemiacetal O
H H H H H OH
OH H ' OH H
HO OH ~~ HO
H OH Alconos H OH
a-D-Glucose B-D-Glucose
hydrolysis || condensation
H,O —|[> H,O0

hemiacetal

Maltose
a-D-glucopyranosyl-(1-—-s4)-p-glucopyranose



Dissacaridios

SCH,0H SCH,0H

Lactose (8 form)

n-galactopyranosyl-(1—4)-8-np-glucopyranose

Gal( p1-4)Glc

Sucrose
B-n-fructofuranosyl a-n-glucopyranoside
Fru(f2<1a)Gle

a-D-glucopyranogyl a-p-glucopyranoside
Gletal < 1a)Gle

1.2



CH,OH SCH,OH

Lactose (8 form)
B-n-galactopyranosyl-{1—4)-8-n-glucopyranose
Gal( 1-4)Glc

Sucrose
B-n-fructofuranosyl a-n-glucopyranoside
Fru(f2<1a)Gle

Trehalose
a-D-glucopyranosyl a-nD-glucopyranoside
Glelal < 1a)Gle

Lactose:
acuicar redutor
presente no leite

Sacarose:
aclcar ndo redutor
Formado somente por
plantas

Trealose:
aclcar ndo redutor
Fonte de
armazenamento de

energia presente na
hemolinfa de incetac
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Polissacaridios

Heteropolysaccharides
Homopolysaccharides Two monomer Multiple
types, monomer types,

Unbranched Branched unbranched branched




Amido: polissacarideo de reserva nas c¢lulas das
p lantas Starch granules




Amido

A maioria das plantas produz amido, mas
ele ¢ especialmente abundante em
tubeérculos como batatas, e em sementes
como as do milho.

O amido contém 2 tipos de polimeros de
glicose: amilose € a amilopectina

Amilose: cadeias longas sem ramificacao,
ligacoes o 1 >4

Amilopectina: ligagdes a. 1—6 bastante
ramificada



O amido ¢ o glicogénio sao combustivels armazenados

Mais ramificadas e mais compacto

Extremidade nao-redutora Extremidade redutora

( "H, ()H CH, ()H CH,OH CH,OH

O\ H H ’/HO"

H
\' f H \I ) Reducing
OH H OH " \ 0" "/ 0 | | end
L 0 A . 0 vy
OH H

H H
OH

Nonreducing
end

(a)

1,4



O
H H H
\OH H / 1,6
O ((Y].—)6)
branch
Branch H OH |pomnt
Ramificacao 0
« Ponte de ramificacao
5CH,

Main H OH
chain  Cadea principal

(b)



HO OH .
0
CH,0H

ﬁOH

(a@1—4)-linked D-glucose units

(a)



AM




Glicogenio: : polissacarideo de reserva nas células
animais

AT




Glicogeénio

* Principal polissacarideo de reserva das células
animais.

* Como a amilopectina ¢ um polimero de glicose
com ramificacao.

* Os residuos de glicose estao ligados por
ligacoes

o-1,4 e ramificacoes a-1,6

* Figado e musculo esquelético

* Como as reservas sao pequenas a ingestao deve
ser proxima da taxa de utilizacao diaria



Celulose

Principal componente da parede celular de plantas
Polimero linear de D-glicose unidos por ligagao [3-1,4

Microorganismos de herbivoros secretam celulases



Lipideos contém cadeias de oligossacarideos complexos

Ceme{swﬂnm | G6angliosideos:
Fattyscd | determinam, por
oy y~Ganony ) 0 Antigen exemplo, os grupos
sanguineos em humanos

LE A ><I >8 AR Sdo normalmente

encontrados na face
externa da membrana

plasmaticas

Qxxxwwm
O



Heteropolysaccharides

Homopolysaccharides Two monomer Multiple
types, monomer types,
Unbranched Branched unbranched branched

Homopolissacarideos: forma de armazenamento de energia
(amido e glicogénio) e componente estrutural de parede
celular de vegetais e exoesqueleto (celulose e quitina)

Heteropolissacarideos: suporte extracelular em muitas

formas de vida e componente estrutural de parede celular de
bactérias



“CH,OH CH,OH CH,OH CH.,OH
H ’ O H H 0 H H O H H O H
Nonreducing f H N, / H N f H N, f H N, Reducing
end OH H OH H OH H OH H end
0 - 0 ) R
3 2
H OH H OH H OH H OH

Amilose: linear, ligagoes
glicosidicas (a.1—>4)

Amylose 6(|3H2

00— :
00000 i, JQLJ

.

’ ’ ’ . ’ ends e H  OH
Nonreduec;r(;%r < ’..’. — (b)

Amylopectin
QXX Amilopectina: ramificado:

() ligagoes glicosidicas

(a1-4)
\ 000 e (a1—>6)0¢; ;da 24 a 30

(c) Y Y T




Conformagdo mais estavel da amilose é em curva

HO OH o— Starch granules

CH,OH
HO

HO
O\

(a1—4)-linked p-glucose units

(a) (b) (a)

Similar a amilopectina, porém
mais densamente ramificado:
cada ramo 8-12 residuos
Figado: 7% do peso umido
0,01 uM (glicose livre = 0,4M)
o-amilases (saliva e

secrecdo intestinal:
degradam ligagoes o 14




Estrutura da celulose: polimero de B-D-glicose

OHI I I1111I10H

| 1 IHO A 6 Ol'l'l 10.000 a 15.000 D-
o O 5 > o glicose
/ Ol 1111 I1HO o \ cadeias lineares alinhadas

OH lado a lado e estabilizadas

(B1—4)-linked Dp-glucose units por Iigacb'es de H
(flip 180° de cada intra- e intercadeias
unidade)

(b)

Fungos e bactérias possuem celulase: hidrolisam lig. p1—>4



Glucose family

-OH do €2 é substituido por -NHz Amino sugars

CH.OH CH,OH
0 0
N OH H / H
HO H / H
| J
H OH H rI\'H,
L|“.=0

g-n-Glucose

CH,—0—P0;

|
t 0 170

OH H R
HO "\ / H Hé)
|

H OH H

#-D-Glucose 6-phosphate

H /
H

-NH_ condensado|;; 3,
com 66. acéfjca(ralactosaminc g-n-Mannosamine

B-n-Glucosamine N-Acetyl-g-n-glucosamine

Deoxy sugars
CH,OH CH,OH H
—0 CH —©
H H,/ by H

|,
R O(|‘H

| H O A

H H

OH OH

Muramic acid  N-Acetylmuramicacid

c. Lacticd——
no C3 ‘

Subst. -OH por -Hl

xidagdo do C6:
AC. uronico corres.

xidagdo do C1:
ac. aldonico corres.

0 0
\\(A_/

¢ O
H H OH

OH H /
HO N\ /1

H OH
B-n-Glucuronate

n-Gluconate

CH,OH CH,OH
OH 0

H g «"/U H ' ,
OH H /"% NOH H /
HM Yo HO
H OH H OH

p-Glucono-é-lactone

Esteres intramol:

lactona

B-1.-Fucose a-1-Rhamnose

Acidic sugars
CH. ("D_\ /(“»
(}_(‘ H \"v [{
‘ + O H=~{C--0H
HN 2 ‘
- . H—C—OH

NH H
H "\ 7/ OH

OH H
N-AcetyIneuraminic acid
(sialic acid)

CH,OH



c|300—0 OH (l)H
H /Ui CH—CH—CH,OH

Derivado do fosfoenolpiruvato

H H

H HN (HJ CH,
O

Der. N-acetilmanosamina
N-Acetylneuraminic acid (sialic acid)

(NeubAc)




Estrutura: polimero de N-acetil-D-glicosamina

Ligagoes (f1—>4)

CH;

(;,Hzon H ITIII
(ll =0 (II—O
CH, CH,

CH,

C—0
H NH
0
N OHP>H
H
H H o

CH,OH

Principal componente do exoesqueleto de

artropodes

Insetos, caranguejos, lagostas

Segundo + abundante polissacarideo depois da celulose



Componente do

Staphylococeus . Pept'deo =
Ac.N-acetilmuramato e glicano da parede
D-aminodcidos: ausentes em celular

plantas e animais

de Staphylococcus
Forma um,enxelope que
preteaerqabgcdfria) de

M’ WI, |

\u "‘; lise osmotica
1 ( / Lisozima: rompe a
‘ M Ligagdo $1-4

N-Acetylmuramic
acid (Mur2Ac)

~ N-Acetylglucosamine
(GleNAe)

(;‘31—*4)&

Site of cleavage
by lysozyme

Penicilina inibe a enzima
transpeptidase
responsdvel pelas ligagdes

™ DAl cruzadas: bactéria é

Pentaglycine

cross-link |isada



Glycosaminoglycan Repeating disaccharide d.Nufn‘I‘)er.(()‘f _ Formam qQ ma"'l"iz
perchain  extpa-celular junto
com proteinas

500  (coldgeno, elastina,

COO

Hyaluronate H 4
OH H fibronectina e
Hialuronilias¥ & laminina)
e GleNAc
(bactérias patogénica) . . Alta densidade .de
‘ compostos negativos
COO0 . 2060 forga uma
Chondroitin g1 A N\~ _ conformagdo
— P Acidzsteéatlidanico:
4o . determina a viscosidade
GleA GalNAc4S0; . . .
0%, do fluido sinuvial das
o7 juntas; a consisténcia
’ ~25 °
Keratan g gelatinosa do humor
(81—-3) Vé
NH vitreo dos olhos; forca
=° ténsil e elasticidade das

CHg

Gal GIeNAGESO Caf'filageﬂs e teﬂdaes



