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1. Considere ondas em um meio resistente que satisfagam o problema

U = C2Uyy — TU para0<x <L
u(0,t) =u(L,t) =0 parat>0
u(x,0) = d(x), we(x,0) =Pp(x) para0<x<L

onde r é uma constante, 0 < r < 27tc/L. Escreva a expansdo da série da solugéo.
2. Faca o mesmo para 27mic/L < r < 4mc/L.

3. Resolva o problema de difus&o u; = ki, em 0 < x < L, com o condigdes de fronteira mistas 1(0,t) =
u, (L, t) =0.

4. Considere a difusdo dentro de um tubo circular fechado de comprimento 2L. Seja x o pardmetro de
comprimento do arco onde —L < x < L. Entdo a concentragao da substancia difusora satisfaz

Ur = Kllyy para —L <x <L
u(—L,t) =u(L,t) e ux(—L,t) =u,(L,t) parat>0
Estas condigdes de fronteira sdo chamadas de condigbes de fronteira periddicas.

(a) Mostre que os autovalores sdo A = (n7m/L)? paran =0,1,2,3,....

(b) Mostre que a concentragéo é

! S nmx . M7X
u(x,t) = Zao + Z (an cos i + bn sin T) e Imkt/L2
n=1



