SME 0300 — Calculo Numeérico

2 de maio de 2024

Exercicios de estudos para prova 2 (nao vale nota, nao é para entrega)

. Responda os seguintes itens:

(a) Qual a equagao que define autovalor/autovetor?

(b) Quantos autovalores/autovetores uma matriz qualquer pode ter?

(c) Se ¥ é autovetor de A, o que podemos dizer sobre ¥, para ¢ # 07
)

(d) Qual a relagao entre os autovalores de A e os autovalores de A — ¢I? Demonstre

usando o item (a).

(e) Qual a relagao entre os autovalores de A e os autovalores de A~'? Demonstre usando

o item (a).

(f) Qual a relagdo entre os autovetores de A e os autovetores de A — ¢I? Demonstre

usando o item (a).

(g) Qual a relagao entre os autovetores de A e os autovetores de A~'? Demonstre usando

o item (a).
(h) Para qual autovalor o método da poténcia converge?
(i) Para qual autovalor o método da poténcia inversa converge?
(j) Para qual autovalor o método da poténcia deslocada converge?

(k) O que pode levar a falha do método da poténcia?

(m) Qualquer matriz é diagonalizavel?
n) O que significa duas matrizes serem similares?

)
)
)
)
(1) O que significa uma matriz ser diagonalizével, em relagdo aos seus autovetores?
)
)
0) Qual a relacg@o entre os autovalores/autovetores de duas matrizes similares?
)

(

(

(p) O que é a decomposigao de Schur?

. Sobre a decomposicao SVD, onde A = UXV7T, responda

(a) qual propriedade das matrizes ATA e AAT é relevante no calculo da decomposigao

SVD? Demonstre essa propriedade para o caso de uma matriz A € R3*? genérica.

(b) demonstre a relagido entre AT A e as matrizes da decomposi¢ao SVD

(c) demonstre a relacao entre AAT e as matrizes da decomposi¢io SVD

(d) qual a relagio entre os vetores coluna de U e V e as matrizes ATA e AAT?

(e) qual a relagdo entre os autovalores de ATA e AAT e a matriz X7

(f) qual a relagao entre a matriz A € R™ " de posto k e as k matrizes o; u; 07 ?
)

(g) qual é o posto de cada uma das k matrizes o; u; 07 ?

. Exemplo 6.9 do Quarteroni (arquivo lena.jpg em anexo).



