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DESENHOS DE CONJUNTO E
DESENHOS DE DETALHE

Um projeto mecanico e’ representado por desenhos dos conjuntos
(mostram os conjuntos e subconjuntos montados, e nao sao cotados) e
por desenhos de detalhes das pecas (todas as pecas devem ser
desenhadas em vistas e cortes cotados), sendo que as pecas compradas
(por exemplo: rolamentos, parafusos, chavetas, retentores, etc) devem ser
identificas individualmente por marca e modelo (no desenho de conjunto) e
nao precisa fazer o desenho de detalhe delas.

Cada desenho deve ter um codigo de identificagao, que €’ indicado na
legenda, sendo que o codigo deve relacionar a_ peca com o produto ao qual
ela pertence e também com o fabricante. Dependendo da legislacao, o
codigo de identificagcao tem que ser impresso na peca para permitir a
rastreabilidade. IST
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DESENHO DE CONJUNTO DEFINICOES

Pecas justapostas para efetuar uma funcao

Um desenho de conjunto mostra um produto, uma maquina
ou uma estrutura montada, com todas as pecas individuais
em suas posicoes funcionais.

Os desenhos de conjunto podem ser de diferentes tipos:

- de conjunto geral;

- de conjunto para execugao;

- de instalagdo ou montagem;

- de verificagdo de montagem ou manutengao

Exemplo de Conjunto Mecanico: GRAMPO FIXO

Desenho p manutencéao
(Nao usado para fabricagao)

LSYE

Exemplo de Uso
(fixagdo de madeiras para furagao, colagem, etc) E
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DESENHO EM VISTA EXPLODIDA OU
DESENHO DE CONJUNTO PARA
MANUTENCAO
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3
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - REBITES

Rebite € um fixador mecanico metalico, semipermanente.

Antes de sua instalagao, consiste num cilindro com uma TIPOS DE REBITE ESTRUTURAL
cabeca em uma das extremidades, similar a um prego ou

pino. Sua instalagao é feita num orificio pré-perfurado, SE___ - Cabeca redonda lare:
através do achatamento (deformacéao por golpes) da N :—T abega redonda fafga

ponta, quando a espiga preenche o orificio (prendendo o

rebite) expandindo-se até 1,5 vezes o0 seu diametro °
original e prendendo-o de forma definitiva. r’fEEl-jt Cabeca redonda estreita

TIPOS DE COSTURA DE

REBITE ESTRUTURAL A
> éI‘E‘EI Cabeca escareada chata larga
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o3 > |~ :
3| _“I‘BE'_X Cabeca escareada chata estreita
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3(a I:E-EI Cabeca escareada com calota
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EIEE— —};I Cabeca tipo panela

Cabeca cilindrica
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - REBITES

COTAGEM
DE REBITE d

ESTRUTURAL

DESENHO DE UM REBITE
ESTRUTURAL SENDO APLICADO




ELEMENTOS DE FIXAGAO - REBITES

TIPOS DE COSTURAS UTILIZADAS NA APLICACAO DE REBITES
a) simples;

b) dupla;

C) em zigue-zague.

TN @ TN TN TN /J\
ST MWL o AP
NN < N NN NANAN | K§
N NI N
| I=15d | | | i

& |

& |

! ! {} {r}l i ::‘/ i
L: | L’Q

(o]
~— Lo
] + ] o ]

%w o ::[ 3 | |

o Ih- " ~ ——

o - 1708t 1 | iy L Y2

Costura simples Costura dupla Costura em Zigue-zague
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - PINOS

Haste de metal, cilindrica e alongada, que se introduz em orificios de duas ou mais pecgas para as
ligar ou lhes permitir a articulagdo. Os pinos tem a finalidade de alinhar ou fixar os elementos de
maquinas, permitindo unides mecanicas, ou seja, unides em que se juntam duas ou mais pecas,

estabelecendo, assim, conexao entre elas.
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As cavilhas, também, sdo chamadas pinos |
estriados, pinos entalhados, ' : : - : :

Ve

pinos ranhurados ou, ainda, rebite ’
entalhado. A diferenciagdo entre pinos e : : : -
cavilhas leva em conta o formato dos ’ ’ ’
elementos e suas aplicacbes. Por

exemplo, pinos sao usados para juncdes de

Y

pecas que se articulam entre si e d
cavilhas s&o utilizadas em conjuntos sem % :
articulacoes. cavilhas
§ TIPO NORMA UTILIZAGAO
' KS1 DIN 1471 Fixacao e juncao.
_?7 ) é KS2 DIN 1472 Ajustagem e articulagao.
KS3 DIN 1473 Fixacdo e jungao em casos de aplicacao de forgas variaveis
e simétricas, bordas de pegas de ferro fundido.
KS 4 DIN 1474 Encosto e ajustagem.
fixacio com cavilhas KS6e7 - Ajustagem e fixacao de molas e correntes.
KS9 - Utilizado nos casos em que se tem necessidade de puxar a
cavilha do furo.
KS 10 = Fixacao bilateral de molas de tragdo ou de eixos de roletes.

KS8 DIN 1475 Articulacgao de pegas.

KS1le12 = Fixacdo de eixos de roletes e manivelas.
KN 4 DIN 1476
Fixacao de blindagens, chapas e dobradicas sobre metal
KN 5 DIN 1477
KN 7 = Eixo de articulagao de barras de estruturas, tramelas,

ganchos, roletes e polias.




ELEMENTOS DE FIXAGAO - CUPILHAS

Cupilha €’ um arame de sec¢ao semicircular, dobrado de modo a formar um corpo cilindrico e uma
cabeca. Sua fungao principal € a de travar outros elementos de maquinas como por exemplo

¢ &

porcas

LAY
3
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ELEMENTOS DE FIXAGAO — CUPILHAS - dimensdes

— Inchce'lg:ao para designacao Diametro real Diametro da Rosca
Diametro nominal do . . N . -
. Comprimento do contra-pino métrica em funcéo do u b e
contra-pino . _ Iy
d L a diametro do contra-pino
0.6 ded4a8 0.5 MI1.2 1 | 125] 21
0.8 5al2 0.7 M3 1 14 | 23
1 5als 0.9 M4 1 1.5 | 25
1.5 8a30 1.3 M5 e M6 2 2 3.3
2 10a 40 1.8 MS8 a MI10 2 | 23 4
3 15a60 2.7 MI12aMl14 2 3 5
4 20a 70 3.7 M16 a M20 3 ] 4.1 7.2
5 28 a 80 4.7 M24 3| 47 | 82
6 35a90 5.7 M30 a M36 3 | 57 | 102
8 45 a 140 7.7 M42 a M48 3| 7.7 | 135
10 60a 170 9.7 M56 a M8O 4 197 17
13 100 a 240 12.6 > MS80 4 | 127 23
m©
Especificacao: dxL
. 0
Contra pino : ¢$4x50 ‘L- i
-* OST
o | <Y
[E—— ] v
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - PARAFUSOS

O parafuso € um elemento de maquina, em formato cénico ou cilindrico, = Sentido de direc&do da rosca
sulcado em espiral ao longo de sua face externa e com a sua base
superior adaptada a diversas ferramentas de tor¢ao (cabeca do
parafuso), e esta base pode ser conica, redonda, quadrada ou
sextavada. A unica funcao do parafuso e’ aplicar pressado entre duas
pecas, que permanecerao unidas em funcio da forca de atrito entre suas
superficies. Um parafuso nao garante a posicao entre duas pecas.

TiPos DE ROSCAS (PERFIS) ArLicACAO
PERFIL DE FILETE ____'L ) __i )
Parafusos e porcas de fixagdo na uniao
de pegas. o
/ Ex.: Fixacio da roda do carro. direita esquerda
triangular

Parafusos que transmitem movimento
suave e uniforme.
Ex.: Fusos de maquinas.

trapezoidal
Parafusos de grandes didmetros sujeitos
a grandes esforgos. Parafuso com duas entradas

/ Ex.: Equipamentos ferrovidrios.
redondo A

Parafusos que sofrem grandes esforcos e m\w>
choques.
Ex.: Prensas e morsas.

quadxado
Parafusos que exercem grande esforco IASYR
num sé sentido

_2__ Ex.: Macacos de catraca
l'
rosca dente-de-serra SEM




ELEMENTOS DE FIXAGAO — PARAFUSOS - tipos de roscas

Rosca triangular Rosca quadrada Rosca trapezoidal

ol o° o .
© uli

A Rosca te J Representacao gréfica de
representaaa parafuso com rosca especial
por um trago fino (precisa desenhar a rosca)

Representacao grafica de
parafuso e peca roscada
(ndo de desenha a rosca)

- Rosca com :W
R } perfil
osca com : T especial ' '
perfil P ( . .
triangular ‘a

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - representagao grafica

- Representagao convencional de furos roscados (em corte, a regido da rosca é hachurada).

T T
5 |
i ' | -
] ' |
Furo " | Furo | | Furo nnato .
passante e T passante e | passante e S=e
rosca nao Pl r0sCa | [ com rosca
i !
passante ! passante |
— > S — >
| |

- Sequencia de montagem de furo roscado e unido com outra peca por prisioneiro, arruela e porca.

Peca com
Parafuso furo
prisioneiro passante

i
|
~ ' liso
Furo néo . \ | ' ' '
passante Furo nao | : :
passante e : . .
roscado | | |

Desenho Técnico Mecanico SEM



ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - representagao grafica

- Exemplo de unido de duas chapas por parafusos:

F7
A DR

- Exemplo de unido por parafusos de duas chapas com furos passantes, :

parafuso

-
| porca

‘ arruela
I
—= pega 2

7 pecao
NN N\
L L

\

Na chapa superior o furo
passante deve permitir
folga em relagéo ao
diametro externo da rosca
do parafuso, e na chapa
roscada os diametros das
roscas sao coincidentes

LSYE
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ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - representagao grafica

Na cotagem do didmetro nominal de parafusos,
deve-se identificar a qual Norma a rosca
obedece, e isto e’ feito precedendo o valor
nominal da rosca com o simbolo da Norma, por
exemplo para parafuso de didmetro 10mm,
usa-se M10 (métrica), W10 (withworth), G10
(gas ou rosca de cano), etc

L=comprimento uti k=0,7d s=17d

— fro—
]

L _R=1,5¢

e=2d

SUNNEE
&

o
© «E% © %}:——-— —'/—,- EI
| “ 7777
o] i

b=comprimento do rosca
%h
b /1 X
cabeca
| I
%, - a 0,75 -
e —

redonda
Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - representagao grafica

ROsal /\
el

TABELA

DE ROSCAS

—
|! dli
~

o ;,,7;/

0,8d

- K
____comprimento da_haste __/(

A
— ™

154 \\
a I—
=)

ROSCA METRICA (M)

Perfil triongular - 1SO

ROSCA WHITWORTH

ROSCA WHITWORTH GAS
Para canos (RC)

- 0.8d |

(
R,
A

dii

24

- 4\\, s [Z*LLIL

comprimento da rosca

Desenho Técnico Mecanico

NB 97 Normal NB 202 - ABNT

d di P d d di N2 de d d di N2 de
Diom. | Nicleo |Passo || Poleg.| mm |Nicleo| fios/1" | Poleg.| mm [Nucleo [ fios/1"
4 3141 | 07 8" | 3417| 2,36 40 /8" 9,73 | 8,57 28
6 4773 | 5/32"| 3,96| 2,95 32 174" 113,15 | 11,44 19
8 6,466 | 1,25 || 3/16"| 4,76 3,40 24 3/8"| 16,63 | 14,95 19
10 8,160 | 1,5 7/32"} 5,55| 4,20 20 1/2"1 20,95 | 18,63 14
12 9,833 | 175 || 174" | 6,35 4,72 20 5/8" | 22,91 | 20,58 14
14 11,546 | 2 516" | 7,93| 6,13 18 3/4" | 26,44 | 24,11 14
16 [ 13546 | 2 8" | 9,52| 7,49 16 7/8" | 30,20 | 27,87 14
18 | 14,933 | 2,5 172" 112,70} 9,99 12 " 33,25 | 30,29 n
20 | 16,933 | 25 9/16" | 14,28 | 11,57 12 11/4" | 41,91 | 38,95 n
22 | 18,933 2,5 s/8" | 15,87 12,91 1 1 172"} 47,80 ] 44,84 i
24 | 20319] 3 nsne*|{ 17,46 14,50 N 1 3/4"| 53,74 | 50,79 R
30 | 25,706 | 3,5 3/4" | 19,05] 16,79 10 2" 59,61 | 56,65 n
36 | 31,093 | 4 13/16" | 20,63 | 17,38 10 2 174" 65,71 | 62,75 n
42 | 36479 | 45 7/8" | 22,22 | 18,61 9 2 172" 75,18 72,23 n
48 | 41,866 | 5 15/16" | 23,81 | 20,19 9 2 3/4"{81,53| 78,58 11
56 | 49,252 | 55 f1" 25,40 21,33 8 3" 87,88 | 84,93 N
60 | 53,252 | 5,5 [1 /8" 28,57 | 23,92 7 3 1/4"[ 93,98 | 91,02 "
64 | 56,6331 6 1 /4" {31,751 27,10 7 3 1/2"p00,33 | 97,37 N

SEM




ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - tipos e representagéo grafica

— B f tavad
arafuso sextavado
; raf xlav - —4 P
I—3  poraluso sexiovado com rosca total
.\ L
— &
s g parafuso sextavado Q parafuso auto-atarroxante
= com porca —s I 4 de cabeto sextavado
.\  —

parafuso de cabega

QEE cilindrica com sextavado

interno

parafuso de cabega
—J—F  quadrodo

LAY
£
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ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - tipos e representagéo grafica

i

po;ofuso de cabega
cilindrica com fenda

parafuso de cabega
redonda com fenda

po'rofuso de cabega
cilindrica abaulada
com fenda

porafuso de cabega
escareada com fenda

parafuso de cabega
escareada abauloda
com fendo

porafuso sem cabecgo
com fenda

parafuso para madeira de
cabe¢a escareada
com fenda

parafuso sem cabeca
com rosco lotal e fenda

parafuso tipo prego de
cabega escareada

Desenho Técnico Mecdnico
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ELEMENTOS DE FIXAGCAO — PARAFUSOS - tipos e representagéo grafica

porafusc de cabega

parafuso de cabega panela
= & fenco crurads =7 cscoreada com

fendo cruzada

parofuso de caobega porofuso de cobecgo
ég redonda com @ E@ escareada aboulado
fenda cruzada com fenda cruzado

parofuso para madeirc parafuso pora madeira de

Ba».._ de cabega escareada _..‘H_ cabeca escareada abaulada

com fenda cruzada com fenda cruzado

——% N prisioneiro .@.

parofuso de cabega
E‘ recartilhada

I = D parafuso borboleta

LAY
£
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ELEMENTOS DE FIXACAO — PARAFUSOS - representagao grafica e cotagem

i |
Tin T T e e n 1 I
E (RN | }1 ll”l

10

T S R |
bl Lt%}’ ' (')j T [
d | | }
e T » vV (W, vVV) v

32

=
NN
B
©

- a4
5 (r>|) ‘é— | _é‘"
furo broqueado furo roscado 35 A s
2 |
8ol T 1 - oy TR R
Q 2 | ! T :
59 . e
. -
I‘l:com:)ri'\"ento uti 'k=0,7c  s=1,7d 25

-
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ELEMENTOS DE FIXACAO — PORCAS - representagao grafica e cotagem

sext. ¢/ entalhes radiais Porca Castelo Quadrada

1.6d

0,25d ‘__H_Q.I&d 0,4d
; 3 — s
y R=1,6d]

]
|
1,2d
|
1
o
0,Bd

-

<

(> u | 1.6d |

(7

esfera ¢ 0,6d

- 0.6d

© i

- 3 TN

[

d
0,44
N~ 7
| T
Porca sextavada : ST
Porca borboleta J

S
SEM

L
1
L

Porca esférica
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ELEMENTOS DE FIXACAO — ARRUELAS - representacéo grafica e cotagem

fﬁ 3
f

rosca do
parafuso

SRS
pos

'
\X

- <O\
%

1

cabeca sextavada do parafuso

corpo do
parafuso

peca 2

-
N

porca sextavada
arruela (chanfrada)
peca 1

LSYE
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ELEMENTOS DE FIXACAO - ARRUELAS - tipos, representacéo e cotagem

Arruela lisa Arruela de pressao Arruela denteada
- o =
© N o~
i 2d1 | ! o 8
i ¥y
7 7 ——
B 1 D0 ©

N B

LSYE
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - Porca de fixacéo e arruela de trava

Sao elementos utilizados para fixar pecas em eixos, principalmente mancais,
aplicando forcas longitudinais e sendo travadas por um anel. O anel é travado no
eixo pela lingueta interna e se trava um um rasgo externo da porca por uma das
linguetas externas.

LSYE

—

SEM
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ELEMENTOS DE FIXA(}AO - Porca de fixacao e arruela de trava, exemplo de
montagem em que o anel esta com a lingueta externa travada na porca.

Yo

‘B
\

ST
&
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ELEMENTOS DE FIXACAO - ANEIS ELASTICOS - aplicacdes

O anel elastico € um elemento usado em eixos ou furos, tendo como principais funcdes:
evitar deslocamento axial de pecas ou componentes, posicionar ou limitar o curso de uma
peca ou conjunto deslizante sobre o eixo. E montado em um rasgo no eixo ou no furo.

% T
f ! foreo foreo
x, el firo

tipo G n M ¢ //A(

S — =

d1

d2

|
d2
d1

Exemplos de aplicacao

anel

Desenho Técnico Mecanico SEM



ELEMENTOS DE FIXAGAO - ANEIS ELASTICOS - cotagem

Anéis elasticos
para Eixos

Desenho Técnico Mecdnico

ANEL ELASTICO PARA EIXOS

Anel sem pressado

TIPO DAe

m

di
d2

\

)

o
©

~dl - d2 3
Medidas em mm "= 2

d, | s d, [~a |~b | ds | dy| m | d, | s d, |~a | ~b | d; [ d, | m

hll min hll min
4 0,4013,7 1,8 (07| 1,0(33 (050 34 [1,50(31,5|5,3| 40| 25| 32,3|1,60
5 |[060(4,7 22 11,1 1,0143 |070 | 35 |1,50|322|54 | 40| 2,5 | 33,0(1,80
6 [070(5,6 26 |11,3( 12|57 |080 | 36 |1,75|33,2| 54| 40| 25| 340(1,85
7 |osoles | 2813 1,2|67 (09|37 [1,75]|342(55 | 40| 25| 350[1,85
8 |080|74 28115 12|78 |09 | 38 |1,75|352| 5,6 | 45| 25| 36,0(1,85
9 1,00 (84 30017 ) 1,386 [1,10] 39 |1,75(36,0(57 | 45| 2,5 | 37,0| 1,85
10 |,00(93 | 30[1,8| 1,5|96 [1,10] 40 [1,75|365(5,8 | 45| 2,5 | 37,5/ 1,85
11 (1,00(102 |31 (19| 1,5|/105(1,10 | 42 |1,75|385|6,2 | 45| 25| 39,5([1,85
12 (1,00]11,0 | 32 |22 | 1,7|11,5(1,10 | 44 |1,75 | 405 6,3 | 45| 2,5 | 41,5(1,85
13 |1,00011,9] 33|22 1,7|124|110 | 45 |1,75|415] 6,3 | 48| 25 | 42,5/1,85
14 (1,001129 | 34 (22| 1,7|13,4(1,10 | 46 |1,75 | 425 6,3 | 48| 25 | 43,5(1,85
15 [1,00]13,3 | 35 (22| 1,7|1143(1,10 | 47 |1,75|43,5| 6,4 | 48| 25 | 445( 1,85
16 |1,000147 | 36 |22 | 1,7|152|1,10 | 48 |1,75 | 445]| 6,5 | 48| 2,5 | 455(1,85
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ELEMENTOS DE FIXAGAO - ANEIS ELASTICOS - cotagem

Anéis elasticos
para Furos
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ANEL ELASTICO PARA FUROS TIPO DAiI
m
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Medidaos em mm 2
d, |[s d, |-a |~b |ds | dy | m |[d, [s d, [-a [~b [ds |d, |m
hll min hll min
9,5 (1,00 (10,30 3,00 1,60|1,50 (9,90 | 1,10 38 | 1,50|40,80|5,30| 4,00| 2,50 (40,00{ 1,60
10 |1,00 (10,80| 3,10( 1,60|1,50 |10,40| 1,10 | 39 | 1,50(42,00| 5,50| 4,00 2,50 (41,00| 1,60
10,5/1,00 (11,30] 3,10 1,60 1,50 [10,90| 1,10 | 40 | 1,75(43,50| 5,70 4,00 2,50 (42,50| 1,85
11 (1,00 [11,80( 3,20 1,60|1,50 (11,40( 1,10| 41 | 1,75|44,50| 5,70| 4,00| 2,50 |43,50( 1,85
12 (1,00 [13,00( 3,30 2,00|1,70 (12,50( 1,10 | 42 | 1,75|45,50| 5,80| 4,00| 2,50 |44,50( 1,85
13 |1,00 (14,10] 3,50(2,00|1,70[13,60| 1,10 | 43 | 1,75|46,50| 5,80 4,50| 2,50 45,50| 1,85
14 |1,00 (15,10] 3,60(2,00|1,70 |14,60( 1,10 | 44 | 1,75|47,50| 5,90 4,50| 2,50 [46,50| 1,85
15 (1,00 (16,20 3,60 2,00|1,70 (15,70( 1,10 | 45 | 1,75|48,50| 5,90| 4,50| 2,50 |47,50( 1,85
16 |1,00 (17,30] 3,70(2,00|1,70 (16,80 1,10 | 46 | 1,75|49,50| 6,00| 4,50 2,50 [48,50| 1,85
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