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Aula 15

Organizacao de arquivos:
Alocacao sequencial ordenada
alocacao ligada
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Algoritmos e

AU |aS p ass ad as estruturas de dados

para lida com
memoria secundaria

* Organizacao interna de arquivos
* Acesso a memoria secundaria (por blocos - seeks)

* Tipos de alocacao de arquivos na memdria secundaria:
—  Seguencial (ordenado e nao ordenado)
— Ligada
— Indexada
—  Arvores-B

—  Hashing (veremos também hashing em memdria principal)

* Algoritmos de processamento cossequencial e ordenacao em disco



Aula passada - Alocacao sequencial
* Blocos alocados sequencialmente no disco (pelos cilindros)

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
P N . . —_—
i rrrrrrrrrrr ey rrrrr o rrrrrrrr Ty
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks) O

ver com a estrutura

* E como os registros sao organizados pelos blocos? / de dados “heap’
— Nao ordenados (sequencial nao ordenado — heap files)

... ~— Ordenados por um campo chave (sequencial ordenado -

APaRY) A

sorted files)



Alocacao sequencial

Fragmentacédo externa:

* Com o tempo (apos alocacOes/desalocacdes sucessivas), o disco
pode ficar fragmentado, isto €, com varios trechos disponiveis
Intercortados por trechos utilizados

Allocation request

EQ: P Profa. Ariane Machado Lima



Alocacao sequencial (nao ordenado)

Sequencial
Nao-Ordenado
Busca O(b)
O(1) se tiver espaco
Insercao** no final; O(b) c.c.
Remocao* « ** O(1)

w(b) (depende do alg
Leitura ordenada de ord. externa)

Minimo/maximo O(b)
Modificacao** O(1)

* considerando uso de bit de validade
** considerando que ja se sabe a localizacao do registro (busca ja realizada)

M <svar
AVLYA
T\
41 Aap
Wianvy

PO

X
0
1
ol
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Aula de hoje - Alocacao sequencial
* Blocos alocados sequencialmente no disco (pelos cilindros)

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
P N . . —_—
i rrrrrrrrrrr ey rrrrr o rrrrrrrr Ty
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks) O

ver com a estrutura

* E como os registros sao organizados pelos blocos? / de dados “heap’
— Nao ordenados (sequencial nao ordenado — heap files)

... ~— Ordenados por um campo chave (sequencial ordenado -

APaRY) A

sorted files)



Alocacao
seguencial
(ordenado)

Os r registros estao
ordenados por um
campo especifico -
a chave

ap¥ar
AVRY,TA
Ny o
';‘A\V4V
<,
EACH
Profa. Ariane Machado Lima
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Alocacao sequencial (ordenado)

* Leitura ordenada

Profa. Ariane Machado Lima

bhockn =1 |




Alocacao sequencial (ordenado)

Pego os nrs do primeiro e altimo bloco no
cabecalho do arquivo (que esta em memoaria), e

for (int i = primeiro_bloco; i <= ultimo_bloco; i++) {
read_disk (i) ;
.. /* leio os registros do bloco */

* Leitura ordenada eficiente
(sequencial) — O(b) seeks,

mas se fizer a leitura toda de uma
vez, apenas O(1) seeks!

(considerando que os blocos
estarao sequenciamente
dispostos pelo(s) cilindros)

apVa »
ot

AV
a4V, )’
volanvyy
v,

C

bhockn =1 |
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Alocacao sequencial (ordenado) R—

* Minimo (menor chave) | Maximo s« o=

(maior chave): E—

biockn=1 | wong, Jamas

Woods, Manny |
bock n Wirighil, Parm
ap¥ar
4ty wyar, Charies
»> AV, |
." ﬂh‘
v.“:;‘nv I—.. i : I
& al—\_""E'-' E:'I“I
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Alocacao sequencial (ordenado)

ap¥a
TASAINE

Minimo (menor chave) | Maximo

(maior chave): basta obter o nr
do primeiro/ultimo bloco, que
esta no cabecalho (0 seeks) e
acessar o bloco — 1 seek

Isto podemos fazer para
todos os tipos de alocacéao
em gue 0s registros estejam
ordenados

ook 5

bdock &

bock n-=1 |

S8M  BIRTHDATE

JOB  SalARy SEX
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Alocacao sequencial (ordenado)

* Busca;

Profa. Ariane Machado Lima

bhockn =1 |

(= hele ]

—

j:
(S - -

|
[ Zmme Byon |
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Alocacao sequencial (ordenado)

* Busca: da para usar busca
binaria (baseada nos blocos!)

EQ: P Profa. Ariane Machado Lima

bhockn =1 |

Woods, Manny |
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Alocacao sequencial (ordenado)
* Busca: da para usar busca b4
binaria (baseada nos blocos!)

Como é mesmo o algoritmo de
busca binaria (em memaoria)?

bhockn =1 |

EQ: P Profa. Ariane Machado Lima

Woods, Manny |
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Busca binaria em vetor - em memoria
(assunto de AED 1)

// Busca binaria em lista ordenada
int buscaBin (TIPOCHAVE ch, LISTA 1)

Az e s e 7 e e]

Inf
0

1 2 3 M:i-n 5 6 i sgp
 BEnooun

Inf Meio

Sup
0 g 3 4 5 6 7 8
_ [HE BORDD

Meio
Inf Sup

0 1 2 3 4 5 6 7 8
[ ]2 il 5 ] o ] 78] o]

Ex: busca do nr 3
[encurtador.com.br/uvBCOO0]

// achou

{
int imf, Sup, meEio:
inf = 0;
sup = l.nroElem - 1;
while (inf <= sup)
{
meio = ({(inf + sup) / 2);
if(l.A[meic].chave == ch) return (meio);
else
{
if(l.A[meio].chave < ch) inf = meio + 1;
else sup = meioc - 1;
}
}
‘ﬂﬁﬁ. returni{-1};
EACH

Profa. Ariane Machado Lima
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Busca binaria em vetor - em memoria
(assunto de AED 1)

// Busca binaria em lista ordenada
int buscaBin (TIPOCHAVE ch, LISTA 1)
{

int imf, Sup, meEio:

inf = 0;

sup = l.nroElem - 1;

while (inf <= sup)

{

meio = ({(inf + sup) / 2);
if(l.A[meic].chave == ch) return (meio);
else

{
if{l.A[meio].chave < ch)
else sup = meioc - 1;

}

returni{-1};

Complexidade: ?

Profa. Ariane Machado Lima

(e Te e 7 s ]e]

Ir;f 1 2 3 M:i_n 5 5 7 Sgp
Ml 25« [05] e 7] o]0
If M

.\le?’_HI\GH?\IBHg!

Meio
Inf Sp

BB~ BoEDD

Ex: busca do nr 3
[encurtador.com.br/uvBCOO0]

// achou

inf = meio + 1;

16



Busca binaria em vetor - em memoria  ClzETessle]E
(assunto de AED 1)

Ir;f 1 2 3 M:in 5 5 7 S:sp
Ml 25« [05] e 7] o]0

// Busca binaria em lista ordenada

int buscaBin (TIPOCHAVE ch, LISTA 1) a é'; 3 ; ; ; é ;
{ B2 5 6]7]8]o]
int inf, sup, meio; -
i[’]f e D ; 0 1 2 3 4 5 6 T ]
; , i ‘b d
?hlle [:11"1f oS Sup} [Ifa);cul:ts:;or.(():onr;ir/uvBCOO]
meio = ((inf + sup) / 2);
if(l.A[meic] .chave == ch) return(meio); // achou
else

{

if(l.A[meio].chave < ch) inf = meio + 1;

else sup = meio - 1;
}
}
‘ﬂﬁﬁu return(-1) ; .
A Complexidade: O(lg n) - n elementos no vetor

Profa. Ariane Machado Lima 17



Alocacdo sequencial (ordenado) R — —
[* busca registro com chave k em um arquivo com b blocos */ Hock2 ﬁm 1 - ! -

buscaBinaria (k) {

- blockn=1 | wong, Jamas

—

bdock N Wirighil, Pam - - - __j:___

— ke —

R 18
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Alocacao sequencial (ordenado)

[* busca registro com chave k em um arquivo com b blocos */
buscaBinaria (k) {
inf — primeiro_bloco; /* esta no cabecalho */
sup — ultimo_bloco; /* esta no cabegalho */
enquanto (inf <= sup){
m ~ floor((inf+sup)/2);

Ié bloco m do disco para o buffer (read_disk(m))

1)

e
KAy

<
'A"&b’4v

AN 4

>
0%
e

}
EQ: P Profa. Ariane Machado Lima
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Alocacao sequencial (ordenado) e

I* busca registro com chave k em um arquivo com b blocos */ o ————

buscaBinaria (k) {

inf — primeiro_bloco; /* esta no cabecalho */

sup — ultimo_bloco; /* esta no cabegalho */ block 4 | Amen, Trey

enquanto (inf <= sup){

m « floor((inf+sup)/2); Eock 3 Andersce, Zach
|& bloco m do disco para o buffer (read_disk(m)) - Arehn Sus
block & Amoid, Mack

se (k < chave do primeiro registro do bloco m) sup —« m—1,;

sendo se (k > chave do ultimo registro do bloco m) inf « m+1;

= - i biockn—=1 | wong, Jamas
sendo se (k = chave de algum registro do bloco m) retorma TRUE _
sendo retorna FALSE Miman, Manry
apVar Biock n Warighl, Pam
"“'S’E‘ } Wy, Chawles
Ny, o l
volanav [ mmmer Byon
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Alocacao sequencial (ordenado) e

I* busca registro com chave k em um arquivo com b blocos */ o ————

buscaBinaria (k) {

inf — primeiro_bloco; /* esta no cabecalho */

sup — ultimo_bloco; /* esta no cabegalho */ block 4 | Amen, Trey

enquanto (inf <= sup){

m « floor((inf+sup)/2); e m—.@&m
I&€ bloco m do disco para o buffer . _,5_
block & Arrvoid, Mack

se (k < chave do primeiro registro do bloco m) sup —« m—1,;

sendo se (k > chave do ultimo registro do bloco m) inf « m+1;

= - i biockn—=1 | wong, Jamas
sendo se (k = chave de algum registro do bloco m) retorma TRUE _
sendo retorna FALSE Mnipaos, Manny
boci n Werighil, Pam ]
JoTan, = B} Wymm, Chares

A Complexidade: ? |
vaaNTeY L Zimmer. Byron
EACH }
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Alocacao sequencial (ordenado) e

I* busca registro com chave k em um arquivo com b blocos */ o ————

buscaBinaria (k) {

inf — primeiro_bloco; /* esta no cabecalho */

sup — ultimo_bloco; /* esta no cabegalho */ block 4 | Amen, Trey

enquanto (inf <= sup){

m « floor((inf+sup)/2); e m—.@&m
I&€ bloco m do disco para o buffer . _,5_
block & Arrvoid, Mack

se (k < chave do primeiro registro do bloco m) sup —« m—1,;

sendo se (k > chave do ultimo registro do bloco m) inf « m+1;

sendo se (k = cha algum registro do bloco m) retorma TRUE "0 =1 | ong, James
Procura em memoria (sequencial),
senao retorna FALSE Confere bit de validade S

g 0 Complexidade: O(lg b) —

[ Zmmer Byron



Alocacao sequencial (ordenado)

Profa. Ariane Machado Lima

Insercao: assumindo que ja achou o bloco

bhockn =1 |

(= hele ]

|
[ Zimmer Eyron_|




Alocacao sequencial (ordenado)

. Insercao: assumindo que ja achou o bloco

Se tiver espaco no bloco (algum registro
com bit de validade = false) e inserir
ordenado no bloco (O(1) seeks)

Se nao, tem que abrir espaco para o registro
(deslocar todos os registros com chave
maior para frente) : O(b)

Trazer o respectivo bloco para o buffer

Deslocar os registros (o ultimo registro
vai para o proximo bloco) (O(b) no pior
caso)

Salvar o bloco no disco

Se no ultimo bloco nao caber mais um

registro, tem que realocar o arquivo todo

em outro lugar (O(b) de novo)

bhack 3

bioci =1

(= hele ]

S8M  BIRTHDATE

JOB  SalARy SEX

i

Woods, Manny |




bboc: 1
Alocacao sequencial (ordenado)
bioclk 2
. Insercao: assumindo que ja achou o bloco
— Se tiver espaco no bloco (algum registro block 3
com bit de validade = false) e inserir
ordenado no bloco (O(1) seeks)
=20 =
— Se nao, tem que abrir espaco para o registro
(deslocar todos os registros com chave g
maior para frente) : O(b)
. Trazer o respectivo bloco para o buffer
block &
. Deslocar os registros (o ultimo registro
vai para o proximo bloco) (O(b) no pior
caso)
. Salvar o bloco no disco blockn~1 |
. Se no ultimo bloco ndo caber mais um
registro, tem que realocar o arquivo todo o

em outro lugar (O(b) de novo)

Escrevam um codigo para isso!

Woods, Manny |

Wirighil, Pam

Wy, Charles

[ Zmmer Byon |

L1 1L = "=



Alocacao sequencial (ordenado)

* Exclusao: assumindo que ja
achou o bloco

bhack 3

bhockn =1 |

(= hele ]

Profa. Ariane Machado Lima

Woods, Manny | I
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Alocacao sequencial (ordenado)

* Exclusao: assumindo que ja
achou o bloco

— O(1) se usar hit de
validade

—  O(b) caso contrario

EQ: P Profa. Ariane Machado Lima

bhack 3

bhockn =1 |

Woods, Manny |

|
[ Zimmer Eyron_|




Alocacao sequencial (ordenado)

* Modificacao:

Profa. Ariane Machado Lima

bhockn =1 |




Alocacao sequencial (ordenado)

* Modificacao:

— Ok se for em um campo
comum (nao chave) - O(1)

— Caro se:

— a atualizacéao alterar o
tamanho do registro (no
caso de tamanho
variavel) - O(b)

— a atualizacao for na
chave: uma remocao e
uma insercao - O(b)

oA
FK

M <s¥ar

> AV Y
K

0 av,

I

TSP




Complexidades (sempre em termos de nr de seeks...)

Sequencial
Nao-Ordenado Ordenado
Busca O(b) O(lg b)

O(1) se tiver
O(1) se tiver espaco |espaco no bloco,
Insercao** no final, O(b) c.c. O(b) c.c.
Remocao* ' ** o(1) O(1)
O(b), O(1) sefizer
w(b) (depende do alg a leitura toda de

Leitura ordenada de ord. externa) uma vez
Minimo/maximo O(b) O(1)

O(b) se no campo
Modificacao** O(1) chave, O(1) c.c.

* considerando uso de bit de validade
. ** considerando gue ja se sabe a localizacé&o do registro (busca ja realizada)

e 30
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Algoritmos e

AU |aS p ass ad as estruturas de dados

para lida com
memoria secundaria

* Organizacao interna de arquivos
* Acesso a memoria secundaria (por blocos - seeks)

* Tipos de alocacao de arquivos na memdria secundaria:
—  Sequencial (ordenado e nédo ordenado)
— Ligada
— Indexada
—  Arvores-B

—  Hashing (veremos também hashing em memdria principal)

* Algoritmos de processamento cossequencial e ordenacao em disco

31



Nosso conteudo

* Organizacao interna de arquivos
* Acesso a memoria secundaria (por blocos - seeks)

* Tipos de alocacao de arquivos na memdria secundaria:

—  Sequencial (ordenado e nédo ordenado)

— Ligada . :

Vamos sempre assumir arquivo ordenado
- Indexada pelo campo chave a partir daqui
—  Arvores-B

—  Hashing (veremos também hashing em memdria principal)

* Algoritmos de processamento cossequencial e ordenacao em disco

32



“Numeracéo légica
sequencial”

Alocacao por listas ligadas

Cada arquivo é uma lista ligada de blocos

e

Numeracéo fisica ___, Disk

nao sequencial

block

File A
i 4 —_— —1— O
File File File File File
block block block block block
0 1 o 3 4
4 7 2 10 12
File B
. —— - ——— 0
File File File File
block block block block
O 1 2 3
Disk 6 3 11 14
block

Fonte: (TANEMBAUM, 2015)
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Alocacao por listas ligadas

T, directory

—_— file start end
jeep 9 25

1718l 18]
o021 2[e3[]
24 lesEtzsJz7v ]

" 28 29[ 130 131[] Fonte: (SILBERCHATZ et al, 2009)

\\\“Jd__ﬁf"
EQ: P Profa. Ariane Machado Lima
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apVa
AVauY

<V,
EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem:

— Desvantagem:
Leitura sequencial:
Leitura aleatoria /| Busca:
Insercao:

Remocao:

Modificacao:

35



apVa
AVauY

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem:
Leitura sequencial:
Leitura aleatoria /| Busca:
Insercao:

Remocao:

Modificacao:

36



apVa
AVeuY

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0S ponteiros
Leitura sequencial:
Leitura aleatdria /| Busca:
Insercao:

Remocao:

Modificacao:
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apVa
AVeuY
»>

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0S ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria /| Busca:

Insercao:

Remocao:

Modificacao:
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apVa
AVeuY
»>

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0S ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria | Busca: O(b)

Insercao:

Remocao:

Modificacao:
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ap¥a
AVeuY
»

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0S ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria | Busca: O(b)

Insercao: O(1) — assumindo que sei onde inserir

Remocao:

Modificacao:
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ap¥a
AVeuY
»

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacéo externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0S ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria | Busca: O(b)

Insercao: O(1) — assumindo que sei onde inserir

Remocao: O(1) para remocao de fato (ndo apenas ressetar bit de
validade) assumindo que sei onde remover, senao + O(b) para
buscar

Modificacao:

41
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AVeuY
&

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacao externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0s ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria /| Busca: O(b)

Insercao: O(1) — assumindo que sei onde inserir

Remocao: O(1) para remocéao de fato (ndo apenas ressetar bit de
validade) assumindo que sei onde remover, senao + O(b) para buscar

Modificacao: O(b) se for no campo chave (tem que achar onde
Inserir), O(1) c.c.
42



ap¥a
AVeuY
»

EACH

e

Alocacao por listas ligadas

Uso de espaco:
— Vantagem: resolve o problema de fragmentacao externa

— Desvantagem: perda de espaco com 0s ponteiros
Leitura sequencial: O(b) (mesmo que em uma transacao)
Leitura aleatoria /| Busca: O(b) Q
Insercao: O(1) — assumindo que sei onde inserir

Remocao: O(1) para remocéao de fato (ndo apenas ressetar bit de
validade) assumindo que sei onde remover, senao + O(b) para buscar

Modificacao: O(b) se for no campo chave (tem que achar onde
Inserir), O(1) c.c.
43



Alocacao por listas ligadas
com uso de uma File Allocation
Table (FAT) em memoria

* {[i] armazena o proximo bloco do bloco

ap¥a
TASA NS

Disk
block

10

11

12

14

- [File A starts here

- [File B starts here

——— Unused block

Fonte: (TANEMBAUM, 2015)
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AV YA

Komlh

v, 4«

a'AnYay
4 \'{J‘\"QL’-)'

M <s¥a»
>
I <

FAT

directory entry

[ test | eee [ 297  b—
name start block
217
339
B1a8

numpber of disk blocks -1

818

Figure 11.7 File-allocation table.

Fonte: (SILBERCHATZ et al, 2009)
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Alocacao por listas ligadas

com uso de uma File Allocation Disk
Table (FAT) em memoria 0
. Ve . 1
* t[i] armazena o proximo bloco do bloco 2 10
3 11
. Vantagens: 4 7 <~ File A starts here
5
— Economiza espaco nos blocos de dados & 3 ~— File B starts here
(que sO conterdo dados e nao ponteiros) — 7 2
preciso de menos blocos - b menor 8
impacta nas velocidades dependentes de b  °
10 12
— Para uma leitura aleat6ria (dado um b 14
deslocamento em relacg&o ao inicio do E ]
argquivo), o encadeamento (para achar o 1 ~
bloco certo) é seguido apenas sobre a 15 Unused block
P tabela (qQue esta toda em memoria) — O(1) Fonte: (TANEMBAUM, 2015)
e Daria para implementar uma busca binaria???

on 46



Alocacao por listas ligadas |
com uso de uma File Allocation Disk
Table (FAT) em memoria

* {[i] armazena o proximo bloco do bloco

o

10

11
T -— [File A starts here

. Desvantagens:

— N&o escalavel para grandes discos

3 - [File B starts here

o+ I T B & | BN O v T W B

Ex: para um disco de 1TB e blocos de
1KB, a tabela ocuparia 3GB de
memaoria

D

12
14

-
o

—h
-k

—h
¥
"

— Sistema de arquivos FAT32, por ex,
impoe tamanho maximo de disco de
2TB

-
]

—h
.
"y

——— Unused block

-
o

e Fonte: (TANEMBAUM, 2015)
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Complexidades (sempre em termos de nr de seeks...)

Sequencial Ligada
Nao-Ordenado Ordenado Ordenado
O(b), O(lg b) so se
usar FAT (discos
Busca O(b) O(lg b} pequenos)
O(1) se tiver
O(1) se tiver espaco |espaco no bloco,
Insercao** no final, O(b) c.c. O(b) c.c. O(1)
Remocao* « ** O(1) O(1) o(1)
O(b), O(1) se fizer
w(b) (depende do alg a leitura toda de

Leitura ordenada de ord. externa) uma vez O(b)

Minimo/maximo  O(b) 0O(1) O(1)
O(b) se no campo

Modificacao** 0O(1) chave, O(1) c.c. |O(1)

* considerando uso de bit de validade
p— ** considerando que ja se sabe a localizac&o do registro (busca ja realizada)

Profa. Ariane Machado Lima



Outra alternativa?

* Lista ligada aproveita espaco (resolve fragmentacao externa),
mas leitura aleatoéria fica horrivel (sem tabela de alocacao)

* Tabela de alocacao acelera a leitura aleatéria mas gasta muita
memoria

* Como diminuir esse ultimo problema?
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Outra alternativa?

Lista ligada aproveita espaco (resolve fragmentacao externa),
mas leitura aleatoria fica horrivel

Tabela de alocacéo acelera a leitura aleatoria qguando quero o
I-eésimo bloco, mas gasta muita memaoria

Como diminuir esse ultimo problema?

Por qgue manter em memoria as informacdoes de arquivos que
nao foram abertos? Que tal “uma tabela” por arquivo?
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Alocacao indexada

* Um ou mais blocos de indices contém ponteiros para 0s
blocos de fato

* Blocos de indices sdo como uma tabela de alocacéao
especifica daquele arquivo

— I-ésima entrada do primeiro bloco de indice contém o namero
do i-ésimo bloco de dado do arquivo

* Blocos de indice carregados na memoria sob demanda (assim
como arquivos de dados)

Numero dos blocos \ -
[1[2][3]4]

ap¥a

AN\
w5 135711 | 2)1a172021] 3[25293236] 4414448
f f f

&AS:'T] Blocos de dados contendo os registros (apenas a chave de cada registro aqui representadaf

Bloco de indice




( P Profa. Ariane Machado Lima

Alocacao indexada

\_L__‘__-——_.___"__//

ol 1|:|,\ED 3]

4[] s[_] 7]

directory
file index block
jeep

19
'

-
H‘"‘"\-._
2o Jz1 ez A23]

24 zs[ s l27[]

za[ 2ol laol 131 ]
\.\__L_‘—__,’_,,,/

Figure 11.8 Indexed allocation of disk space.

Fonte: (SILBERCHATZ et al, 2009)




Cabecalhos de
arquivo do tipo I-
nodes
(Index-nodes):.
visao geral

File Attributes
Address of disk block O ——
Address of disk block 1 —
Address of disk block 2 —
Address of disk block 3 —
Address of disk block 4 ——
Address of disk block 5 —
Address of disk block & ———
Address of disk block 7 ———
Address of block of pointers —

Disk block

containing

additional
disk addresses

Figure 4-13. An example i-node.

Fonte: (TANEMBAUM, 2015)
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I-nodes (Index-nodes) do UNIX/LINUX:

I-node
Attributes :j iﬁ;?gzt

@ { blﬂck’i Double Addresses of
S | ' indirect - data blocks
-%’ bln:-clw:!/ : ) 1.,
/ ‘\ Tﬁple/ 1 i
] indirect —— - >

3 block

\ — . ’
Capaz de lidar com arguivos gigantes S [ E—
. (0 quanto conseguir enderecar!) e

<V,
EACH

Fonte: (TANEMBAUM, 2015)



Leltura complementar

Mais detalhes sobre o sistema de arquivos do Linux e
Windows: cap 4, 10 e 11 do livro do Tanenbaum (referéncia no
ultimo slide)
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